سراي جر لجيه ا 


يه 1 ؟0 انان 


2506 1 ل 





ا 
| 
| 
ا 
ا 
ا 
ا 





ع( |2 م و 7 سك ء. 
دورع نا سرحكمودعوض 
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3 و“ إاسر|) سا هه 

دارا معقض البجا معي 
:يه بش سوق - ادر ارلطة لت سحو م ره 
باجم نل بش تاليا سول السركلو ته 4.1 الما با كه 
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هو ور د 5س 5 
د رحبا سرحمودعوض 
ابسَادْ عام النشْس 
كزئة ازراب - عباس ابرسلئييةً 


الملل 
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دارا لمعشض الامعيم 
.اش سوتي_الزارلطة ات 145١131‏ 
شكال لسريس الشالين نه 18417 1 84 
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ناوضرو راعساب 


٠‏ كك ابلطم 
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الأبحاث العلمية ليست صيغاً بلاغية انشائية؛ إنما هى أسلوب علمى . 
بالأرقام . ولهذه الأرقام دلالتها ومعناهاء لذاء فقد أخذت الأبحاث التجريبية 
الاحصاء وسيلة لها تدعمها وتحرد نتائجها فلا تحعلها تتيه في لغة الانشاء, وبذا 
يتمكن الباحث من عرض نتائجه في وضوح وتحجرد مدعم. 


وأيحاث عم النفس الحديث إنما هي أبحاث تجريبية, تجمع بين التحليل 
الكمي والكيفي, والتحليل الكمي وسيلته الأرقام, والأرقام الخام لا معنى لها 
إنما هي تكتسب معناها من علاقاتها بعضها ببعض ومن محكات تفسرهاء لذلك 
ينبغي لمن ن يتصدى لعلم النفس اليوم دارساً له أو باحثاً فيه, أن يؤهل لفهم 
أبحاثه وأسالييها, ويصبح بعد ذلك أهلاً للتصدي . 


والباحث في العلوم الانسانية يحتاج لفهم الاحصاء كلغة علمية ذات دلالة 
وأهمية؛ وليس معنى هذا أن يصبح هذا الباحث متخصصاً في الاحصاء. إنما 
كل ما يحتاج إليه هو أن ٠‏ يلم هذه اللغة وأساليبها دون الدخول ف أسسها 
الرياضية ومتاهاتها ومن ثم يقدر أن يتخير منها ما يعينه على القيام ببحثه العلمي 
التجريبي ذلك بعد فهم للأسسر, التكنيكية للبحث العلمي . 


وإذا ما تفهم الباحث لغة الاحصاء وأساليبها ٠‏ استطاع_ااستثار هاء استثاراً 
جيداً 03 





والكتاب يستهدف تحقيق هذا المدف واستجلائه على أن نوقر في وجداننا 
أن الأحصاء خادم ممتاز ولكنه سيك مسىء . 
والله من وراء القصد وهو هدي" السبيل . . . 


دكتور عباس مود عوض 





الفصل الأول 
ال متغيرات المستمرة والمتغيرات المتقطعة 


وءأطقتعهة؟؟ وتامتستتدم© © معاطقتعة 7 عاأمرعوزر 


تحن نحاول أن ندرس ظاهرة ماء أو سمة معينة» أو قدرة أو استعداد .. أو 
أن.ندرس . . السن أو الدخل أو الضوضاء أو الضغط الجوي» أو أي خاصية 

من خواص الأشياء أو الموضوعات . أو أي عنصر من العناصر . . أو حادثة من 
ش الحوادث.. وهذه كلها 'ان هي إلا متغيرأت وماطهامهلا . ' 

والمتغير احصائياً إنما عو أي كنية يكن أن زتخاب مرسة امن بحوقة من 
الدرجات الممكنة . 


والمتغيرات إما. نوعية أو كمية . فالمتغيرات النوعية مثل الجنس والجنسية 
والمهنة والدين وما إليهاء وحين نصنف طلاب الجامعة أو تلاميذ المدارس إلى 
ذكور واناث» ونصنف الأجانب المقيمين في احدى الدول إلى أمريكان 
ويوغوسلافيين وانجليز وماليزيين» فاننا نقوم بتصنيف نوعي ولا مهم في ذلك إذا 
وضعنا الاناث قبل الذكور أو العكس أو وضعنا الأمريكان قبل الانجليز أو 
أن يحدث العكس . ونطلق على مثل٠‏ هذه المتغيرات'وواطونه7؟ المتغيرات غير 
المرتبة والمنفصلة . 

أما إذا كان لدينا اطوال مجموعة من طلاب الجامعة وحاولئا تطنيفهم حب 
الطول فاننا يمكن أن نرتيهم بأن #فضع أطوطي في قمة. الترتيب وأقصرهم في 
نبايته . وبذلك يكون هذا المتغير” متغيراً هرتياً .كبا يمكن لنا أن نسمي هذا 
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المتغير بالمتغير المستمرء لأنه من الممكن أن نحصل على درجات للطول لا حصر 
لما بين أي در جتن 
فبين الدرجتين ١1٠‏ سم و١7١٠‏ سم قد يكون لدينا العديد من الدرجات 
المستمرة و0220 وناو نامناه00 مثل 54 ..إلخ. بل 
أن بين الدرجتين --111» قد يكون لدينا من طوله ارثللاء 
كر 5كء "#ر٠5١‏ إلى ور6١‏ سم, .. الخ . . الخ 
وقد يكون المتغير مرتباً وغير مستمرء فاذا حاولنا ترتيب أقسام احدى 
الكليات ومراحلها تبعأ لعدد الطلاب في كل منهها فقد نضع في القمة أكبر 
الأقسام. .عددا وفي النهاية أقلها عدداء ولكن لا يمكننا أن تقول أنه يوجد في 
أحد الأقسام اكرامه طالباً . وكذلك إذا حاولنا ترتيب عدد الأبناء في أسرة' 
من الأسرء فلا يمكئنا القول. بأنه يوجد في هذه الأسرة 01١“‏ طفلء فهذا 
المتغير وان كان من المتغيرات المرتبةء إلا أنه متغير منفصل . 
اذن يمكن تقسيم المتغيرات إلى: - 
)١‏ متغيرات غير مرتبة ومنفصلة كالجنس والدين والجنسية والمهنة واللون 
وغيرها . : 
؟) متغيرات مرتبة ومستمرة كالطول والوزن والسن ودرجات الذكاء 
والدخل وغيرها . 
*) متغيرات مرتبة ومنفصلة كعدد الأبناء في الأسرة وعدد التلاميذ في 


الفصول المدرسية . 
التوزيعات التكرارية 


الجدولة ممنغدابمة1؟ 
لو حاول أحد المدرسين تلخيص درجات طلبة الثانوية العامة في مادة 
الرياضة مثلا في صيغة مفهومة» فان هذه الدرجات إذا كان عدد الطلبة كبيراً 
1١‏ 





٠٠‏ مثاً أو أكثر) فانها ترصد في عد كبير من الكشوف يستحيل على 
من يستعرضها أن يأخذ صورة واضحة عنها , لذا ينبغي أن يلجأ إلى وضعها في 
جدول واحد يوضح الصورة المطلوبة, والمثال التالي يعرض لأوزان 1 
طالباً بالكيلوجرام ومقربة إلى أقرب كيلوجرام لنتبين كيف يمكن لنا 
جدولتها ومن ثم وضعها في جدول ويسمى هذا الجدول بالجدول التكراري» 
وهذه الدرجات نسميها عادة بالدرجات الخام ٠‏ 165مع5 23090 وفيا يل 14 
درجة خام لأوزان مؤلاء الطلاب لجدولتها ‏ 





( أوزان ٠‏ طالباً مقربة لأقرب كيلو جرام ) 


خطوات عملية الجدولة 


(١‏ من هذه الأرقام استخرج أصغر رقم وهو )١١9[(‏ ثم أكبر رقم وهو 
(5/ا١).‏ 

؟) ثم أحسب الفروق بينهها فتكون النتيجة تساوي ١١9 ١17‏ 2 بام 
وهذا الرقم يسمى المدى عونية8 . ْ 

) وانظر ما إذا كان من الممكن تقسي المدى إلى فئات متساوية أو أقسام 
متساوية تتراوح ما بين ؟١‏ إلى ٠‏ فئة؛ على أن يكون حجم الفثة ., 
مناسبا ٠‏ فيكون طول الفئة ١6‏ مثلاً أو ١٠١‏ . ويفضل العلياء ء أن تتراوح,؟؛ 

١ 


( 
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عدد الفئات ما بين ؟١‏ إلى ٠٠١‏ فكئةء ذلك لأسباب سوف نتبينها بعد 
ذلك» على أن هذا لا ينع أن يكون عددها أقل من ذلك 
بعد ذلك . . رتب الفئات في عامود واضعاً أصغر الفكات في نهاية العامود 
ثم اصعد مرتبا لبقية الفئات بعدها ترتيباً تصاعدياً كما يمكن لنا أن نقوم 
باكرا لمكيو 
وقد يحتاج. الأمر إلى اضافة فئة أخرى ف أحد نهايتي العامود أو قِ 
كليهم| .لادخال الأرقام المتطرفة حتى يستوعب الجدول كل الأرقام . وفي 
مثالنا هذا . . فان طول الفئة سوف يكون (6) وعدد الفئات سوف 
يكون .)١١(‏ ذلك بقّسمة (المدى) لاه ب 0 ( وهي طول الفئة) 
فيكون الناتج (001)., 

ونلاحظ أن الرقم ١١5‏ لا يدخل في عامود الفئات» كذلك الرقم 1177 


لذلك نضيف الفئة 1168 8 في أسفل العامود حتى 'يمكننا ادخال الرقم 


4 


١‏ قي جدول, الفئات كي نضيف الفئة ١9 1١/6‏ في قمة العامود 


لادخال 0 1 وبذلك 0 لدينا ١‏ 'فئة. 


العم ع م 09065 


ونقوم يحصر هذه العلامات أمام كل قنة ونضعها فقي عامود نرمز له بالرمز 


(ك) أي التكرار. 


لدينا وعددها )1٠(‏ ونرمز لهذا العدد بالرمز (ن). 


وفيا يلي تطبيق لهذه الخطوات 


١ 





والجدول التالي يبين أوزان ( ٠‏ 1 ) طالب : 


صا ب بج ها لله ل فا افا شا ا جه 





لاحظ ما يأتى > . 
إن لكل فئة حداً أدنى وحداً . أعلى . | 

6 الحدود المكتوبة لكل فئة ليست هي بالضرورة الحدود الفعلية لهذه الفكة . 
فاذا كانت الأوزان كا في هذا المغال قد أخذت لأقرب اكلركرامء 
فالحدود الفعلية للفئة ١١5 - ١1١6‏ هى هر4 ١١‏ و هرو١١‏ لأننا أثناء 
القياس كان الشخص الذي نحصل على طو! له قدره لار4١١‏ أو 
4ر١١‏ أو ور4١١‏ كنا نقربه إلى ١١9‏ . أما إذا كنا أخذنا الوزن 
لآخر كيلوجرام فمعنى هذا أننا كنا نتغاضى عن الكسور فمن كان وزنه 

١ 
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(ور6١١)‏ كنا نعتبر وزنه )١١0(‏ فم فقط وحينئذ يكون الحد الفعلٍ 
لهذه الفئة الأدنى هو )١١0(‏ والحد الأعلى ها (ؤر9١ا١).‏ 
لسهولة المجدولة ووضوح الجدول فاننا لا نستخدم الحدود الفعلية للفقات 
كما في مثلنا هذا ولكن ننص في البداية على ما إذا كان القياس قد م بعملية 
التقريب أو بالتغاضي عن الكسور وأخذ الأوزان لآخر رقم صحيح . 
نحن نحتاج لاجراء العمليات الحسابية والاحصائية إما إلى الحد الأدنى 
للفئة أو ما نسميه موكز الفئة. ومركز الفئة نتخذه على أنه الممثل لكل 
الدرجات في هذه الفئة فاذا أخذنا الفتة 2١59 ١56‏ نجد أنه يقع 
فيها ثانية وما دمنا لا' نعرف من الجدول الدرجات الفعلية لمؤلاء الثيانية 
فاننا تأخذ الرقم ١41‏ الذي يمثل مركز الفئة على أنه الممثل لدرجات 
هؤلاء الثمانية وكأن الجميع كانت أوزانهم 7 ومن المستحسن أن 
تكون بداية الفئة تقبل القسمة على طول الفئة. 


جدولة مسد 0 مم مم1 وعمعسوةء أه مملكمابطنو"؟ 


على 


اولا: 


العدد كر لاا التعيير عنه بنسبة مكوية ية والتكرار 0 م 


حين نقارن نسبة الحالات التي تقع في أجزاء التوزيع المختلفة . 


ثانياً: وعند مقارنة التوزيعات لجموعات مختلفة كما أن النسبة المئوية تعطي 


لئا دلالة أقدر من العدد المطلق وعمبعخ؟ ماباموطه . 


ثالثا:ء وهو أيضاً له أهميته حين نتكام عن التوزيع الاحتّالي . 


درق التالي يبين التوزيع التكراري النسبي لأوزان 1 طالياً : 5 


1 








بيان التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات وللنسب المثوية :- 
دنا نحتاج إلى بيان عدد د الأفراد الذين يقعون حت درجة أو نقطة معيئة 
أولئك الذي بقعون فوقها وكذلك نسبتهم المتوية» فانه يساعدنا علل, ذلك 

ا المتجمع الصاعد للتكرارات وللنسب المئوية لما والذي. سوف .نتبين 

فائدته عندما تقوم يحساب الوسيط والترئيت المئوي . ١‏ 1 


0 حساب التكرارات المتجمعة الصاعدة:- 


3 نبي من نهاية عامود التكرارات في توزيعنا الخالي ونجمعها 7 التوالي. 
واف هذا التوزيع نقوم بجمع واحد -+- صفرء» وهو التكرار الثاني من 
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أسفل. فتكون النتيجة واحد. فنضع هذا (الواحد) في عامود جديد 
طلق عله التكرار المتجمع الصاعد . وإذا أضفنا هذا المجموع إلى 
التكرار في الفئة الثالثه. فبكون المجموع ( ؛ ) وهذا الرقم نضيف إليه بعد 
ذلك تكرار الفئة الرابعة فيكون المجموع ( 0), فاذا أضغنا إليه التكرار 
في الفئة الخامسة يكون العدد ( )١١‏ وهكذا حتى نصل إلى آخر فئة لنصل 
بالعدد إلى .)4٠(‏ 

يبين كل رقم في التكرار المتجمع الصاعد عدد الأفراد أو التكرارات تحت 
الحد الأدنى الفعلي للفئة التالية لما . ففي الفئة الساسة يدل الرقم (11) 
على أن هناك ( 17 ) طالباً أوزانهم أقل من 0ر1 ١‏ وهذه هى الفئة التى 
تمتل الحد الأدنى للفئة التالية )١595 - ١140(‏ وتمثل ل 
الوقت نفسه للفئة .)١58 - 114٠0(‏ 

كما يمكن الحصول على الترتيب المئوي للمتجمع الصاعد بقسمة كل عدد 
في عامود التكرار المتجمع الصاعد على العدد الكلي للدرجات 4٠‏ ووضع 
النسبة المكوية التي يتم الحصول عليها في عامود رابع وأمام كل فئة ونطلق 
على هذا العامود 0 المئوية للمتجمع الصاعد . 


التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات 


وللنسب المئوية 0 1 0 


( ف) الفتات | (ك) التكرار التكرار ا ا 
5 0 












النسبة ا مئوية للتكرار 
المتجمع الصاعد 1 








( ف ) الفئات | (ك) التكرار | التكرار المتجمع 
الصاعد 


1١7 
1١١ 
0 


03 
١ 
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التمثيل البياني ممه امعوعءم! وأاصةء:© 
يمكننا أن نمثل الدرجات التكرارية والتكرارات النسبية برسوم بيانية أهمها 
المدرج التكرا اري ستقمعه)8315 بإممعدوه8 والمضلع التكراري تإعمعنوة8 
ومعنزاه5 والمتحنى التكراري الصاعد وبمن© تإعمعدوعء5 . 


خطوات رمم المدرج التكراري «تموماكقة وعسعنومم5 ب 

)١‏ نرسم خطأ أفقياً وآخر عمودياً يلتقي في نهايته من على اليسار. 

؟) ثم نضع الفئات على المحور الأفقي الذي نطلق عليه عادة المحور س بعد 
تقسيمه إلى أقسام متساوية تاركين مسافة في نهايته تساوي كل مسافة من 
المسافات الأخرى التي قسم إليها هذا المحور. 

)0 نجعل المحور الرأسي الذي يطلق عليه عادة الرمز ص يمثل التكرارات في 
كل فئة أو النسب المئوية ذلك في حالة إذا ما كان الرسم سيمثل التكرار 
السب : 

5:) نرمم بعد ذلك خطأ أفقياً موازياً للمسافة التي تمثلها الفئة على المحور 
الأفقي عند التكرار في هذه الفئة كا يتبين على المحور الرأمي ثم نسقط 

1 





أعمدة من نهاية الخطوط الأفقية التي قمنا برسمها لتلتقي بحدود الفئات . 
فهذا يعطينا المدرج التكراري المطلوب . 

0) نلاحظ أن كل عمود عمثل مساحة هذه المساحة تمثل جزء من المساحة 
الكلية للمدرج والمساحة الكلية تمثل وحدة أي واحد صحيح بالتالي 
مساحة كل عمود تمثل نسبة من هذه الوحدة . 

يلاحظ أن الأعمدة التي أسقطها ستكون مشتركة كحدود فاصلة بين كل 
,فئة وأخرى أي أن الرسم سيكون في شكل أعمدة ملتصقة ومشتركة بين 

الفئات المتلاصقة . على أن بمثل التكرار. بمستطيل مرسوم على الفئة كلها ,. 

ْ | ْ تكرار 






شكل ( ١‏ ) المدرج التكراري 


5 7 1: 06 53 0 . 


خطوات سم المضلع التكرار ممعنزامم بوعمعبوعرم 

)١‏ نرسم المحورين س. ص ونجعل المحور الأفقى وس » للفئات والمحور 
الرأمي ٠‏ ص؛» للتكرارات وذلك بنفس الطريقة التى سبق شرحها في 
رسم المدرج التكراري . ١‏ 

؟) نمثل للتكرارات بنقطة أو بعلامات « ا ٠‏ نضعها مباشرة فوق مركز 
النئات وعند النقطة التى تمثل مراكز هذه الفعات . 
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نقوم بتوصيل هذه النقط أو العلامات بخطوط مستقيمة فينشأ لدينا 


مضلع تكراري . 


وحتى يتم استكمال المضلع نوصل النقط التى تمشل التكرار في الفئتين 
المتطرفتين إلى منتصف المسافة التي تركناها على كل. طرف من أطراف 


. المحور (س). 


م( 


ويل هذا مضلع تكراري رمم.على المدرج التكراري السابق بعد رسم 
أعمدته منقوطة لنبين الفرق بين الاثنين . 
ويلاحظ من الرسم أن مساحة المضلع التكراري «مهبزاو5 تساوي مساحة 
المدر جَ التكراري صصوعهه:1811 . 
والرسم التالي يعثل مضلع تكراري لأوزان 14 طالباً : - 





شكل (؟ ) المضلع التكراري 


7 8 4 06 51 ٠١ فتات‎ 


المنحنى الصاعد 


نتوصا, إلى الحصول عل المنحئيات الصاعدة باستخدام التكرارات 
نتوصل ! لى المتحتر 5 


المتجمعة الصاعدة للدرجات الخام أو للنسب المكوية والتى سبق أن شرحنا كيفية ٠‏ 
التوصل إليها . 


18 





خطوات رمم المنحنى الصاعد :- 
التكراري بحيث بمثل المحور الأفقى «س» فئات الدرجات ويمثل 
المحور : ص» التكرارات الصاعدة . 

؟) في هذا النوع من الرسوم البيانية نضع النقط التي تمثل التكرارات فينهاية 
الفئة بدلا من مسركز الفئة كا ني المضلع التكراري وهذا من 
الاختلافات الحامة بين الرسمين 'بالاضافة إلى اختلاف ما يمثله المحور 
«ص؛ في كلا الرسمين, ذلك أنه في المنحنى الصاعد يمثل التكرارات 
الصاعدة كبا سبق القول 

ش تكرار 






43 
17 
0 
شكل ( 17 ) منحنى تكراري صاعد . 


01 
3 


الأنواع الأخرى للمنحنيات 


١‏ )المنحنى الاعتدالي بتاك [قتترو ل 
ويسمى المنحنى الاعتدالي أو المنحنى الجزتى او المنحبى المرصى أو 
المنحنى الاحتالي » ويتميز هذا المنحنى في شكله بالسمرية أي أننا إذا 
اسقطنا عمودا من قمته إلى قاعدته فانه يقسمه قُسمي كاين ينطيقان 


٠ 





على بعضها تمام الانطباق وهذا التوزيع المثالي توزيع فرضيي لأننا 
نفترض أننا إذا اخترنا أية مموعة بطريقة عشوائية من جمهور كبير 
وطبقنا على أفراده أي اختبار فلا بد أن تتوزع الدرجات على هذا 
الشكل.ء بمعنى أننا نفترض أن السمات المختلفة أو القدرات أو 
الاستعدادات والتي يمكن قياسها توزع بين الأفراد جميعاً في هذا الشكل » 
ونظراً لما لهذا المنحنى من أهمية في عام الاحصاء وفي عام النفس» لذلك 
سوف نتناوله بعد قليل بشيء من التفصيل» ونورد فيا يل رسماً يبين 
شكل هذا المنحنى ويلاحظ أن لهذا المنحنى قمة واحدة» ذلك لأن فئة 
من فاته تتوافر فيها التكرارات أكثر من أي فثة أخرى . 

تكرار 






شكل ( 4 ) المنحنى الاعتدالي 


؟) المنحنيات الكلتوية:. 

كثيراً ما ينتج لدينا بعد. توزيع الدرجات منحنى ذو قمة واحدة 
ولكنه ملتوي بميناً أو يساراً أي أن الفئة. التى تتواتر فيها التكرارات 
أكثر من غيرها تميل ناحية الدرجات المرتفعة ويكون الالتواء إلى اليمين 
أو تميل ناحية الدرجات المدخفضة ويكون الالتواء إلى اليسار وفي الحالة 
الأول نسمي المنحنى منحنى ملتوي سلبياً وفي لحالة الثانية نسميه منحنى 
ملتو ايحابياً . وسوف نتبين معنى ذلك في شرّْحنا للمقاييس التي تسمى 
بمقاييس النزعة'المركزية والشكلان المتتاليسان يمثلان منحنيين متويين 

"1 





أحدهها ملتوياً التواءاً سلبياً والآخر ملتوياً التواءاً ايجابياً . 





فئات 


شكل ( ه ) الالتواء الموجب والالتواء السالب 
* ) المنحنيات ذات القمتين:- 
قد ينتهي التوزيع بنا إلى الحصول على رمم بياني في شكل منحنى ذي 
قمتين أي توجد فيه فئتان يتواتر فيهم| التكرار أكثر من غيرهما من 
الفئات | قد يكون هناك في بعض التوزيعات أكثر من قمتين. 


تمهيد المنحنيات وعبعنه عطا ؤه ومتطاممصرة : - 

في المضلع التكراري وفي المنحنى الصاعد نلاحظ أنه:نتيجة لتوصيل النقط 
لي تمثل التكرارات بخطوط أن المنحنى ليست فيه تسوية أي أنه ليس ممهدا 
'فإما أن تت التسوية والتمهيد باليد أو بالطريقة التي يطلق عليها طريقة المتوسط 
للتحرك عووعه؟8ة عمنتمندط ره معومع !3 علنارتو كز 
خطوات تمهيد الملحليات:- 

نحصل على الدرجة الممهدة للفقشة بأن نجع تكرارات هذه الفئة على 
تكرارات الفئة اللاحقة والسابقة ونقسم الناتج على ٠‏ وف توزيعنا السابق صي 
صفر + 4+١‏ صفر > ١‏ متسوماً على +« ح- مر تقريباً . 

يفا 





فاذا أخذنا الفئة التى تليها وتكرارها صفر ويسبقها ١‏ ويليها ا يكون 
المجموع 4 بقسمة 4 على 8 يكون الناتج مساوياً *ر١‏ ونستمر في هذه 
العملية . 1 حاولنا التمثيل بيانيا للدرجات التي تنحصل عليها فان الرسم الناتج 
يكون ممهدا. 

وفها يل الدرجات الممهدة للتوزيع التكراري لأوزان ٠‏ 5 طالبا ب 





1 


كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل الثاني 


1/3 إعمعلمة 1" لقعاد 0 


الدرجة التى يحصل عليها الفرد في اختبار للذكاء أو التحصيل الدراسي أو 
أي اختبار نفسي آخر هي درجة خام لا قيمة لها إذا لم تكن تبين أن هذا الفرد 
متوسط أو أقل من المتوسط أو فوق المتوسط أو ممتاز والمحك 05ف6)ة© الذي 
يعطي لنا هذه الدلالة هو ما نطلق عليه كلمة معيار بهره]ة » فال معيار انما هو 
مستوى قيامي نرجع له لفهم دلالة الدرجة التي يحصل عليها الفرد في أي 
اختبارء لذلك فالاختبارات التى لا معايير لما لا تكون لها قيمة: ولهذا فان 
الاخصائيين يهتمون بمقارنة أي درجة يحصل عليها الفرد سواء أكانت تدل على 
طوله أو وزنه أو هى درجته في اختبار نفمبى بدرجة مررجعية حتى تكون لهذه 
الدرجة الخام معنى ؛ ولقد تبين أن الدرجات تتمركز حول درجات وصفية أو 
درجات قياسية أو قم مركزية هي المتوسط الحسالي سدعالة وناعسط ةم 
والوسيط موتةء26 والمنوال 86006 » فاذا كانت لدى الدرجة التى حصل عليها 
الفرد (أي فرد) في مادة الرياضة مثلأء وكان لدي أيضاً متوسط درجات 
زملائه في هذه المادة» فانني أستطيع أن أحك عما إذا كانت درجته هذه متوسطة 
أو فوق المتوسطة أو أقل من المتوسطة: 

والمتوسط لا يكون له أي معنى إذا لم يكن هؤلاء الأفراد الذين تقارن 
درجاتهم متجانسين لا يراعى فيهم انتقاء معين» كما ينبغي أن يكونوا من سن 
واحدة وجنس واحد ولغة واحدة وسلالة واحدة. 


وإذا حاولنا معرفة متوسط السن في بلد كالولايات الأميركية تتعدد فيه 
0" 


كندل لددك؟ ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 









شكل (5) منحنى ذو قمتين 


لض 





الأجناس والطبقات, وبالتالي اللغات ( هنود حمر - زنوج يبوه - 
مهاجرون من بلاد الكتلة الشرقية والكتلة الغربية ومن البلاد النامية ) فانه ينبغي 
علينا اختبار عينة ممثلة لكل عناصر هذا المحم بنسب متساوية لأعدادها 
'الحدقيقيةء ولسنا ف حاجة إلى حصر كل أفراد هذه الفئات للحصول عل 
المتوسط الذي نريدهء إنما يقتصر عملنا على عينة مكونة من أو 680 فرداًأو 
يزيد يختارون بطريقة عشوائية برادرهلمو+ » ولكي نحدد العدد المناسب الذي 
ختاره لتكوينْ عينة ممثلة. فان المنحنى الاعتدالي يمكن أن يساعدنا في هذا 
الصدد . فاذا رسمنا رسماً بيانياً يمثل محوره الأفقي متغير السن والمحور الرأمي 
عدد الأفراد, فاذا أعطى لنا هذا الرسم شكل المنحنى الاعتدالي أو كان قريباً 
من المنحنى الاعتدالي» فان هذا يعنى أن عدد أفراد العينة الذي اخترناه يكوز 
عدداً كافياً وإذا كان الرسم الذي حصلنا عليه بعيداً عن المنحنى الاعتدالي» 
فان هذا يعني أنه ينبغى أن نزيد من عدد أفراد عيلتنا . . ٠.‏ 


المتوسط الحسابي موءة عتاعسطائعم 


لنفرض أن هناك ست تلاميذ حصل كل منهم على مصروفه اليومي وكانت 
المبالغ التي حصلوا عليها بالقرش على النحو التالي حت ١5-18-51 ١5‏ 
١6‏ - 10» وإذا كنا نريد أن نعرف متوسط مصروفهم اليومي . فاننا نجمع 
هذه المبالغ فيكون الناتج -- ٠ ٠.‏ قرشأ وإذا قسمنا هذا المبلغ على جموع 
الأفراد حصلنا على المتوسط الذي نريده وهو 8/7 ١8 -- ٠١‏ قرش وبذلك 
نستطيع أن نعرف أي 0 التلاميذ من يصل مصروفه إلى المتوسط ومن منهم 
فوق المتوسط ومن منهم أقل من المتوسط . 


ولو أعطيت لك الدرجات التالية وطلب منك استخراج المتوسط الحسابي 
لهال وكانت - ١5؟ ١١-1١ ١-1١‏ -١٠-١١-5-5-5-5-م‏ 
ملم ا - ١١لا ١١ -١5-6-6-اطا/ د١ ١-1١1١‏ 
هله 985- 94 ال 5 


إيذنا 





قمن الممكن استخراج المتوسط الحسالي بجمع هذه الدرجات كلها وقسمة 
الناتج على العدد ( 39 ) وبهذا نحصل على المتوسط المطلوب ولكن نلاحظ هنا 
أن الرقم الواحد يتكرر أكثر من مرة لذلك فليس من الضروري أن نجمع الرقم 
٠٠١‏ مرتين والرقم ١١‏ خس مرات والرقم ٠١‏ أربع مرات» وإثما من السهل 
علينا أن نسير تبعاً للخطوات التالية:- 
اترتب الدرجات تنازلياً ونضعها في عامود نطلق عليه الرمز (س) 
ثم نكتب تكرار كل درجة أمامها في عامود ثان نرمز له بالرمز (ك) أي 
التكرار. . 
- وبعد ذلك نشمرب كل درجة في التكرار المقابل لها ونضع الناتج في عامود 
نرمز له بالرمز (س ك) . ْ 
5 ُ نجمع الدرجات قِ العامود ( س ك) ونقسم الناتج على عدد التكرارات 
)١(‏ وبذلك نحصل على المتوسط الحسالي المطلوب.. 
ونلاحظ أننا قد استخدمنا الرموزء فكان الرمز (س) يدل على أي درجة 
والرمز (ك) يدل على التكرار» والرمز (س ك) يدل على ناتج فيوتن نأي 
قيمة أي درجة في ثكرارها (ك) وان ( مج س ك) وهو جموع الدرجات 
الناتمجة عن ضرب (س لا ك) أي أن ( مج) تعني المجموع, والرمز ( ن) يدل 
على جموع أفراد العينة . ْ 
لذلك» فان المتوسط سوف نرمز لهبالرمز ( س) وتكون المعادلة التالية ب 
نت جااس 











1 : مج س ك "4١‏ 
اذن سس تساوي ( للك )ىس التلد مهم أ*رة 


استخراج المتوسط الحسابي باستخدام مركز الفئة: - 

- نوزع الدرجات توزيعا تكراريا 

نكتب مركز الفئة امام كل فئة في عامود ثالث. ونرمز له بالرمز (س) . 

بعد ذلك نضرب مركز كل فئة في تكرارها ونضع الناتج في عامود 
جديد نرمز له بالرمز (س ك). ٍ 

2 نجمع الارقام في هذا الغانوه ونقسمها على العدد الكلي أي عدد افراد 
العينة أي على ( ن) . ولو استخدمنا المثال السايق اعطاؤه والخاص باوزان 
الطللاب البالخ عددهم (-2)1 فاننا نتبع ما يل : 


١ ١95 














ك س ( التكسرار 
4 مركزالفئات) 


لحن 





500 ك س ( التكرار 





حساب المتوسط باستخدام متوسط فرضي: 


نضطر احيانا في الطريقة السابقة ان نتناول ارقاما كبيرة, مما يجعل عملية 
الفرب في مركز الفئات صعبا خاصة اذا كان مركز الفئة كسرا عشريا كما 
يحدث في كثير من الاحيان» لذا يضيع استخدام طريقة المتوسط الفرضيء» فاذا 
اردت على سبيل المثال ان اقيس اطوال فريق كرة الطاولة الخاص بكلية 
الآداب والبالغ عددهم (9) افراد. فانه ينبغي ان يري قياسهم من اعللى 
الرأس: إلى اخخص القدم؛ ولكن تصادف أن وقف أول لاعب أمام قاعدة خشبية 
ازتفاعها متر واحد فقست طوله من بداية هذه المائدة حتى قمة رأسه عم 
توالى قياس اطوال اللاعبين الآخرين على هذا النحوء فكانت اطوال اعضاء 
الفريق هذا على النحو التالي : 

8 سمى 50 سم 58 سم. 05 سم, ام سم,‎ 5٠ سمع 19 سمى‎ ١ 
سم ونلاحظ ان هذه الاطوال ليست هي الاطوال النقيقية . فالاطوال العقيقية‎ 
عي هذه الارقام مضافاً إليها ارتفاع القاعدة الخشبية ( أي المتر ) فالاداوال المقيقية‎ 

و 





على النحوالتالي: ١0١‏ سم 15 ١‏ سم, ١00‏ سم ١1٠١‏ سم ١56‏ مم6 ١186‏ 
ممع 1١617‏ سمى ١861‏ سم 1١517‏ سم. 

وهذه الاطوال هي نفسها لو انني قمت بقياس هؤلاء اللاعبين دون ادخال 
ارتفاع قاعدة خشبية , أي لو انني قمت بقياسهم مباشرة من قمة رأسهم إلى الخص 
اقدامهم . 

اذن فان المتوسط تلك ١65‏ سم 

في المثال الاسبق لاوزان الطلاب نختار الفئة 46 ١59 1١‏ والتي مركزها 
(1407) وسيكون هذا الرقم هو المتوسط الفردي, ولقد تأتى هذا بعد أن: 

١‏ - نوزع الدرجات في توزيع تكراري 
؟" ‏ ونختار فئة من الفئات», ويحسن ان تكون وسط التوزيع ٠‏ ونأخذ مركز 

هذه الفئة ونجعله المتوسط الفردي ( وهذا ما سبق ان حددناه).' 

ع ثم نحسب انحراف كل فئة عن الفئة التي يقع فيها. المتوسط الفردي من 
' ناحية عدد الخطوات التي تبتعد فيها عن الفئة المختارة ونضع انحراف 
كل فئة في عامود نميزه بالرمز (ح ) اي الا نحراف» وسيكون انحراف 
الفئة التي اتخذت كمتوسط فردى تساوىئ ( صفر) بِيئا سيكون انحخراف 
الفئة التي تعلوها خطوة واحدة بالزائدء عد ها 006 
ذلك ان الفئات تصعد الى' اعلى . 

4 - بعد ذلك نحسب انحراف كل فئة بضرب التكرار في الاتمراف اي (ك 

»ا حَ) ونضع الناتج في عمود رابع نرمز له بالرمز (ك ح). 

| ه - ونجمع الارقام في هذا العمود (ك ح)» ونلاحظ ان الفئات الاعلى فوق 
الفئة التي اتحذت كمتوسط فردي ستكون علاماتهم جميعا بالزائد, بيغا 
الفئات الاسفل منها ستكون علاماتها جميعا لالم 

' ويمكن لنا الحصول على مركز الفئة بجمم الحد الادنى للفئة والحد الادنى 


ا 





للفئة التى بعدهاء اي ١6١ + ١50‏ وقسمت المجموع على (؟) فيكون 
2 ومو ١407‏ أواضافة نصف )١/(‏ مدى الفئة الى حدها الادنى اي 
16 ط+ عر "” جح عويرط .١11/‏ 1 

واليك الجدول التكراري التالي لحساب المتوسط باستخدام متوسط فرض 
لاوزان ٠غ‏ طالباً:- 

الا 

١/4 م‎ 
١/4 

١59 6 

١114- 

١04 - 06 

١01-06 

١54 - 606 


١151-1 
١١95 2 0 
١814-٠ 
١١59 0 
١551 1 
١5-0 





نض 





اذن المتوسط يساوي /110 ١‏ + صثر بر م حت ١40‏ 
ع 03 .8 كِ 
أي أن المتوسط 2ت مركز الفئة الصفرية + 1# م طول الفئة . 


حساب المتوسط المسابي في حالة القمٍ المتقطعة 5وسله؟ عاءممواط ش 
لا تختلف طريقة المتوسط الحسابي في هذه الحالة عنها في حالة الق 
المتصلة, إلا في عدم وجود الفئات, وعلى ذلك نتخذ القيمة المعطاة لنا بدلا من 
مركز الفئة» كا نعتبر مدى الفئة .)١(‏ 
والجدول التالي يوضح لنا توزيع عدد الابناء في ٠٠١‏ عائلة يد 


التكرار 27 
الانخراف ك لكلا 42 


ع 
30 
3 
0 
4 


ل 


مجم كح . ١٠١‏ اماك حرح ل م١ ١‏ 





7 8 
اذن المتوسط 2ت ع + المد عت وار 


يفن 





تمارين 
تمرين :)١(‏ 


. طبق اختبار على عينه مكونة من ٠٠٠١‏ طالب وكانت درجاتهم على النحو 
التالىي: 1ك 5ك لاا 13521 كك 
لل كك « وم و رمف 0 018 11ء 
مام وكا و ءلم مل لإو ا مم مل 
الل تا اص ا 26 لل تي ل 1326 برش 
كلل «م ل ل ملم فلك "و وك م١1‏ حككف 
ا اع ا ل ل اطل ل ل 5 
ال 107 2 0 برضا تر ا ا 
ل ل ا ا ا ل لل 
لو اح م لامر ل 4لء 29 5" 2١‏ 
ا ال ل ا ا ل ل الك 
مكل ٠ك‏ :ككل 0ك كال ل اكت؟ ل الل خلا 
1 ام ال 54 تش اسل لم بيخ 
سول لكك ملك ملك كول كولم لو و ا 
لل برشل 7 مشا برشل 02 املد لل لش ص7 
لفن الل تش تسد شل سك شل ل ال 
لل لكل لكل وخا 1ك و ل ووم وو كول 
ل ات يق بس ل بيش ا ال 52 
لكك وكأ كك ك1كك ملك مل :كك كلا مكنا 
اكاك مكلك ك9كك لأا "ل غلم و55 :كك 
ملل 1ك لل لكل كل و و ووم لوا 
لت ا ليا اما الا ال ا ا 7 


انا 





215541 لاك 59 5 ال لأ ا‎ ع١‎ ٠ 
. ١57/4١ 55 2١ 75١ 5٠ 


المطلوب: 
استخراج المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة ة مع ذكر كل الخطوات التي 
قمت بها للحصول على هذا المتوسط . 
تمرين (؟): 
التوزيع التكراري التالي لدرجات جموعة من الطلاب عددهم ٠٠‏ طالب 
تقدموا لامتحان النقل في احدى المدارس. 





اللطلوب: 

١‏ - حساب المتوسط الحسابي عن طريق المتوسط الفرضي 
؟" ‏ ايحاد مركز الفئات 

ايحاد التكرارات الممهدة . 
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تمرين ("): 
التوزيع التالي بين درجات جموعة من الطلاب يبلغ عددهم ٠٠١‏ طالب 





الطلورب: 


١‏ ايحاد الفئات بحدها الاعلى والادنى 
ا ا 
٠‏ ايحاد التكرار المتجمع الصاعد . 
تحرين (1): 
أعطيت لك تقديرات ٠١‏ طأئبَاً. وكانت كالآقي: . 
جيد - ضعيف - ممتاز . جيد جدا ‏ ضعيف - مقبول ‏ جيد - جيد - 


هرا 





مقبول - جيد - جيد جدا - مقبول - مقبول - ضعيف - مقبول - 
مقبول - جيد جدا - مقبول - مقبول - جيد. ْ 
ا لمطلوب: 
١‏ - وضعها في جدول مناسبء مع ذكر كل الخطوات التى قمت بها . 
." - رسم مضلع تكراري هذه التقديرات ١‏ 
تمرين (0): 1 

لدينا عثرون أسره افرادها على النحو التالي : 
مخ لوو ا تأ قم شا قا 


60» 6., 
امطلوب: 
١‏ د وة قي جدول تكراري واطة؟ تزعمعناوءء1 


؟ + رمم مدرج تكراري 


تمرين (5): 

حصلت 00 عاملة على الدرجات الآنية في امتحان محو الامية: 
0 ل ل ل ل ١ل‏ لم لك 
١ع‏ م م فم امم أسرر الو العا م١‏ 
لو ١1‏ 5 خخ 5 م 15 ١١‏ 
1 0 0 ا ل اي اي د شضض 
ل ا لل ف سي ل شي لمن لين 
ل 2 ل 2 ل فى لل يل 
"5١ 30‏ 


المطلوب: 
١‏ - استخراج المتوسط الحسابي على أن يكن طول الفئة () 


يذنا 





الوسيط بلكتايا 


الوسيط هو القيمة التي تكون نصف القم على الاقل: أصغر منها او مساوية 

هاء وكذلك نصف القم على الاقل اكبر منها او مساوية خا واذا كان لدينا قم 
رتبت تنازليا أو تصاعديا تكون لدينا حالتان: : ١‏ - اذا كان التكرار الكلي 
فرديا تكون القيمة الوسطى هي الوسيط . ؟ اذا كان التكرار الكلي زوجيا 
فان الوسيط يأخذ على انه نصف جموع القيمتين الوسطيين “قعل سمل المثال 
اذا كان لدينا اطوال (؟ ) من الطلية وهى 2١10‏ ١٠!1١5314١»:5لا١اء»‏ 
11 11 181178 109/4 » ويراد ايحاد اطوال الوسيط لهذه 
الاطوال فنقوم بترتيب القيم ترتيبا تصاعديا او ترتيبا تنازليا فنحصل على 
الآقي: 1514-1 6ك لال ةا لاك الاك كلاكد 
64 - فيكون الطول الوسيط هو الطول ١748‏ اذ ان هناك اربع اطوال اقل 
منه وارد بع اطوال اكبر منه . 

بمعنى آخر» اذا كان لدينا(ن) من القبم. وكانت (ن) عددا فردياء فان 
الوسيط هو القيمة التي ترتييها 2ل اذا ما رتبنا القم ترتيبا تصاعديا او 
تنازليا . 

أما في حالة ان يكون عدد القيم لديئا زوجياء فان التعريف السابق لا 
يصلحء اذ انه لا يوجد في هذه الحالة قيمة وسطى» بل اننا نجد قيمتين 
وسيطتينء فاذا كان لدينا دخل عشر اسر على النحو التالي: 
الو هه التي 1 الكمو لااااس اللو ةا اا امد اسان 
فنجد أن القيمتين الوسيطتين هما القيمة الخامسة والسادسة, وهبا لالاطاء» م/؟2» 


ليان 





وعلى ذلك يمكن اعتبار الوسيط هو القيمة الواقعة بين /1؟ » 8؟ والوسيط في 
هذه الحالة ةد - 0 ذلك على اعتبار انه في حالة ما اذا كانت 
عدد القم 'زوجية: فان الوسيط يكون متوسط القيمتين الؤسطيين . 


وعلى ذلك يمكن ان نعطي تعريفا للوسيط هو انه القيمة التي يكون ٠‏ 0/ 
على الاقل من القم اصغر منها او مساوية لهاء وكذلك ٠‏ هب/ على الاقل من القم 
اكو نيا اا سسارية 1 
كيف نقوم بجساب الوسيط من توزيع تكسراري؟ 

لحسابٌ قيمة الوسيط من جدول تكراري تساوي فيه جموع التكرارات 
(ن) نأخذ ترتيب الوسيط وهو ل بصرف النظرعما اذا كانت (ن) فردية او 
زوجية ونكون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) وبه يمكن معرفة 
قيمة الوسيطء وسنفرض ان القيم هنا في الفئة التي يقع فيها الوسيط تتوزع على 
ابعاد منتظمة داخل الفئة والجدول التالي يبين درجات ١١ ٠‏ طالب في امتحان 
للغة العربية: 


التكرار (ك) , التكرار المتجمع الصاعد 
0 006 , 


١ م‎ 
9 1١7 


78 ١6 
الفئة الوسيطية‎ 1 


١‏ التكرار المتجمع 





0 





>30 


١ 
٠ 








فرتبة الوسيط هنا هو القيمة التي ترتيبها ١‏ ح- 6١‏ اي هي قيمة الدرجة 
التق عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجة اقل منه (اي من قيمة الوسيط) 
وهي تساوي عدد التلاميذ الذين يحصلون على درجات اكبر منه تساوي ( .0 ) 
ولكننا نعرف ان هناك ثلاثة تلاميذ يحصلون على درجات اقل من 0" 
درجة» و 5١‏ طالن يحصلون على اقل من 1٠١‏ درجة, و 5١‏ تلميذ يحصلون 
على درجات اقل من 10 درجة. وعلى ذلك فان الدرجة التى يحصل على اقل 
منها خسون طالبا لا بد ان تقع في فئة الدرجة ( ٠‏ -) وتعرف هذه الفئة 
بالفئة الوسطية, والتكرارات الاصيلة المناظرة لهذه الفئة هي )7١(‏ اي ان 
هناك ( ٠١‏ ) طالب أًيحصلون على درجات تنحصر بين ( 10 ) درجة الى اقل 
من (1 ) درجةء ولما كان هناك 4١‏ طالباً يحصلون على درجات اقل من 16 
درجةء فانه لا يزال هناك 9 من الطلاب في هذه الفئة تقل درجاتهم عل 
الوسيط . . وهم ذوي اقل (4 ) درجات في الفئة الوسيطية» واذا فرضنا ان القم 
موزعة بانتظام في هذه الفئة بمعنى انْ ٠١‏ طالبا يحصلون على درجات تبعد 
بعضها عن بعض بمسافات متساوية داخل الفئة ما بين 1٠‏ درجة الى اقل من 
0 درجةء فان الافراد ؟ الاول يحتلون طولا من الفئة يساوي ب من طول 
الفئة وهي تساوي 0 اي تساوي ل #5 0 حت ١,50‏ درجة. 

وقيمة الوسيط >2 الحد الادنى للفئة + طول جرء الفغة الذى تمتله 
المفردات التسعة الاوليات - .1 لل ولار؟ 2ت مومع ١‏ 
اذن» فلكى نقوم بحساب الوسيط من جدول تكراري نتبع ما يأقي: 
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١‏ - نكون جدول تكراري متجمع (صاعد او نازل) 
؟ ‏ - نحدد الفئة الوسيطية ونعين التكرار المتجمع السابق للفئة الوسيطية 
د نحسب الوسيط باستخدام, الوسيط 2 الحد الادنى للفئة الوسيطية . -+ب 
( ترتيب الوسيط ‏ التكراري المتجمع الصاعد السابق للفئة الوسيطية) 
التكراري الاصلى للفئة الوسيطية ا طول الفئة. 

واذا اخذنا المثال الخاص بوزن 1٠‏ طالب السابق عرضه فاننا نصل الى 
الوسيط على النحو التالي: 1 
55 سات" 8<حت 

1 


6 الفئة الوسيطية , 


1 التكرار المتجمع 


السايق للفئة الوسيطية 





1 





التكرار التجمع الصاعد 
١‏ 





وطبقا لما تقدم فان الوسيط يساوي ١46‏ +2 ماح ١16‏ عل 


19 2ت ؤر3ة١ا.‏ 

او ان نعرضها بصورة القانون السابق فتساوي: 
١1‏ بكلا مح و١‏ 
المنوال ع18100 

المنوال هو القيمة التى تكرر اكثر من غيرها اي هي القيمة الاكبر تكراراء 
وعلى ذلك فانه يقع في الفئة ذات اكبر تكرارء ونعرف هذه الفئة بالفئة 
المنوالية » فاذا كان لدينا توزيع تقديرات ١٠١‏ طالب في احد مواد الامتحان 
ممتاز (/1) جيد جدا »)١(‏ جيد )١9(‏ مقبول :1٠‏ صعيف (8)) 
ضعيف جدا (0). فان المنوال هنا هو تقدير ( مقبول) ذلك لانه يمثل تقدير 
اكير عدد من الطلبة . 

وكانت هناك درجات لعشرة طلاب في احدى المواد الدراسية. وكانت 
على النحو التالي: 7 8" 0" 1" 1" 75 5" له 
وم - و" ؟لاء فالمنوال هنا هو الرقم 1" , ذلك انها هي الدرجة الاكثر 
تواترا اي تكرارا . 

ولدينا جموعة درجات (1) تلاميذ كانت على الوجه التالي ب 50 
؟؟ لم5 -د-60“ د58“ دعوم - «عم -لم؟ 2. 5: والمطلوب ايحاد 
المنوال» هنا لا نجد اي درجة تتكرر وعلى ذلك فان هذه المجموعة لا منوال 
ها . ا 


وقد نجد في بعض التوزيعات ان اسكرار يرتفع الى قدة ثم ينخنض ثااية, 
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ولكنه يعود الى الارتفاع الى قمة اخرى» وعلى ذلك فان هذا التوزيع يكون له 
اكثر من منوال. 
ويمكن حساب المئوال من توزيع تكراري» ذلك انه في حالة وجود توزيع 
تكراري لديناء فان المنوال هو مركز الفئة المنوالية التي يوجد فيها اعلى 
تكرار» ففي مثال اوزان الطلاب البالغ عددهم اربعين طالباً» فان اعلى تكرار 
وهو / وهو للفكة 060 - 155١ء‏ والتى مركزها هو 47 ١‏ . وهذه الدرجة 
هي درجة المنوالء اي ان المنوال هنا باختصار انما يمثل القيمة الاكثر شيوعا 
وهي القيمة التي تناظر قمة المنحنى الذي يمثل . التوزيع التكراري . 
على ان نلاحظ ان هناك طرقا مختلفة لحساب المنوال» على ان هذه الطرق 
المختلفة تعطي نتائج مختلفة, والسبب في ذلك يرجع الى ان هذه الطرق تقريبية 
00 في درجة الدقة وفي التقريب. 
اباد الوسيط برمم المنحنى المتجمع الصاعد أو النازل: 
يمكن لنا ايجاد قيمة الوسيط برمم المنحنى المتجمع الضاعد بتعيين النقطة 
ج على المحور الرأسي. من هذه النقطة نرم مستقها أفقيا يقطع المنحنى 5 
في نقطة نسقط منها عمؤدا على المحور الأفقي فيقاله في نقطة تكون هي 
الوسيط . وبالمثل يمكن لنا ان نحصل على نفس القيمة باستخدام المنحنى 
التكراري المتجمع النازل. ( انظر الرسم رقم .)١‏ 
ب - ايجاد الوسيط بالرسم من المنحنى المتجمع الصاعد والمتجمع النازل: 
ومن الممكن أيضا اذا رسمنا المنحنيين الصاعد والنازن على تكن لخاود 
فانه يمكن لنا تعيين قيمة الوسيط وهو يساوي الاحداثي الأفقي لنقطة تقاطع 
المنحنيين فاذا نحن اسقطنا عمودا من نقطة تقاطعهم| عل لحرن الأفتي/, فانه 
يقطعه في نقطة (م) ويكون البعد 0 هو الوسيط.. 
واذا رجعنا الى الجدول الخاص بدرجات )٠٠١(‏ طالب في امتحان اللغة 
العربية والتي كان توزيعها على النحو التاللي بتكراريه| المتجمع الصاعد والنازل: 
1 








فانه يمكن لنا عن طريق الرسم الحصول على الوسيط 
والرسم التالي يوضح كيفية ايحاد الوسيط: 
١‏ ب نرسم المحور الافقي وهذا يمثل الفئات والمحور الرأمي يمثل التكرار 
روث 
؟ - نسقط عمود من نقدلة تقاطعيها على المحور الافقي فيقطعه في نقطة (م) 
وهذه النقطة هي الوسيط وهو هنا يساوي ( 55 ) درجة . ( انظر الرسم 
رقم )١‏ 


حساب المنوال بالرمم من التكرار الممهد 
نرسم المنحنى التكراري الممهد للتوزيع: ونسقط عمود من قمة المنحنى 
على المحور الافقي, فتكون نقطة تقاطع هذا العمود مع المحور الافقي هي 
قيمة المنوال, وهذا العمود نسمية خط أكبر تكرار, والشكل التالي يبين 
قيمة المنوال من المنحنى التكراري لدرجات ( ٠٠١‏ ) طالب في امتحان اللغة 
العربية» ومن الرسم يتبين ان المنوال يساوي (؟17). 
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على ان نلاحظ ان قيمة المنوال في هذه الحالة تتوقف على دقة الوسم ودرجة 
الدقة في تمهيد المنحنى , لأن القيمة تتوقف على هذا التمهيد ( انظر الرسم رقم 
3( 
مقارنة بين المتوسطات الثلاثة: المتوسط, الوسيط. المنوال 

في التوزيع المتائل تكون هذه المتوسطات الثلاة متطابقة . 

ان المتوسط الحسابي يستخدم في حسابه جيع القمء لذا فهو أدق هذه 
المتوسطات الثلاثة . 

الوسيط أو المنوال لا يتأثران بالقم المتطرفة؛ كم| انه في حالة الجداول 
التكرارية المفتوحة يمكن الحصول عليها . ش 

- المتوسط الحسابي يتأثز بالقم المتطرفة, كبا انه في الجداول التكرارية 
المفتوحة يتعذر حسابه . 

المتوسط الحسابي في التوزيعات المئوية يتجه عادة ناحية الطرف المدبب 
أي الملتوي بينا الوسيط يقع عند منتصف المسافة الي يمثلها التوزيع . 
والاشكال الثلاثة تبين موضع هذه المتوسطات الثلاثة ب 






شكل (؟7) ايجاد الوسيط بالرسم 








١ 5‏ 0-0-2-0 التوسط 
1 ش والوسيط 
والمثوال 
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)٠١( شكل‎ 


المتوسط 
الوسيط 
المنوال 
ع 

5 


000 استخدام مقابيس النزعة المركزية؟ 
أولا - المتوسط الحسابي: 

يفضل استخدام ,المتوسط الحسابي: 
أ اذا كان توزيع العينة التي لدينا متاثلا حول المركز أو اعتداليا. 
ب - واذا كنا نريد الحصول على معامل يمكن استخدامه في مقاييس الدلالة او 
ج ‏ واذا أردنا الحصول على معامل يتميز بقدر كبير من الثبات. 
ثانيا - الوسيط: 0 
أ اذا كان التوزيع الذي لدينا توزيعا ملتويا وبه قها متطرفة جدا . 
ب -واذا كان جدول التوزيع لدينا مفتوحا. 
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د - واذا كان هدفنا معرفة قيمة لعينة وع] اذا كانت هذه القيمة تقع في 
النصف العلوي او السفلي للتوزيع الذي لدينا . 
ثالثا ‏ المئوال: 
أ اذا أريد الحصول على معامل مركزي في أقصر وقت ممكن. 
ب _واذا كان هدفنا معرفة القيمة التى يتفق فيها اغلب أفراد المجموعة التي 
لدينا . 
ارين 


:)١( تمرين‎ 

الدرجات الآتية حصل عليها 1٠‏ طالبا في امتحان مادة عام النفس العام: 
60 هلا -كة -0-158؟5 5160م -0ل -ا١1‏ -19- 
54 5" 5ش سعءة سخ" !1 00 15 7# 55 د 
كه د50 ده" كم 5ه مه سءؤ دآلا 1١6-‏ - 
“ا 11 85 -ل!ئ -1خ -55؟ -50 1١6‏ لسغ4"” -51ة د 
الخ" 5" 5ش ام 5" -5غ1 -07؟ -55 مغ - 
؟ا -5ش5 دك د56 ددعلا-898 -145-8060- 


المطلوب: 

. حساب الوسيط من الجدول التكراري بالطريقة الحسابية‎ - ١ 

؟ 2 رمم المدرج التكراري على ان يمثل التكرار بمستطيل مرسوم على الفئة 
كلها . 

' رمم المنحنى التكراري على ان نضع النقط التي تمثل التكرارات في نهاية 
الفئة . 


1/ 





تمرين (؟): 

الدرجات التالية تمثل دخول 0٠‏ أسرة مصرية: 
لاما 55-56 د56" د١1‏ سل؟ -غ#6 -50-45 81-2 د 
اا ل ل ا كر كل كر ل 25 
11خ" "5# س5 0خ" 157 بو لدم ا الام ده 
ل 005 كر كر كان كر كن كن 2 
ا ا 0 ل د ل ا را 


والمطلوب: 

.)0( وضعها في جدول تكراري مدى كل فئة فيه‎ - ١ 

؟ - استخراج المنوال في هذا الجدول التكراري . 

0 - رمم المضلع التكراري على ان تعبر عنه تكرار كل فئة بنقطه توضع في 
مركز الفئة تماما . 
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الفصل الثالث 


مقاييس التستت تنو لقع مأل ؟ه وعمباقوء14 


سبق ان بينا قيمة مقايبس النزعة المركزية : المتوسط الحسابي» والوسيط 
والمنوال في انها تصف المجموعة بقيمة واحدة يستعاض بها عن عدد كبير من 
القم التي تكون موعة القم المعطاة لنا. كرا انها تبين لنا القم المتوسطة لما بين 
ايديئا من ارقام» ولكن هل يكفي احد هذه المقاييس. او اثنين منهم, وليكن 
المتوسط الحسابي او الوسيط لوصف قم المجموعة التى لدينا وصما كاملاء 
والمقارنة بينها وبين قيم .مجموعة أخرى ؟ 
ولنعطي المثال التالي: 


جموعتان كل منهها 7 عبال وس عاملات». وكانت درجاتهم ف 
امتحان محو . الأمية كالاتي 


جموعة العمال : 117-114 8-3١1١‏ 
جموعة العاملات : 9١1ل 1١١5١6‏ - لاا ما 

فالمتوسط الحسابي لكل من هاتين المجموعتين يساوي )1١(‏ ؛أكذلك:قان 
الوسيط لكل منهما يساوي (1١)؛‏ ولكن هل نستطيع القول بأن المجموعتين 
متعادلتين فيا يقيسه هذا الامتحان؟ 

الحقيقة ان النظرة البريعة تبين ان درجات جموع لعمال متقساريية» بيئا 
درجات جموعة العاملات منتشرة لمره))ةه5 , او مبعثرة او مشتتة. وهذا يعني 
أنه رغم اتفاقها؟ (أي المجموعتين) في المتوسط والوسيطء الا ان هناك فروقا 
كبيرة بين افراد جموعة العاملات عنها بين افراد جموعة العمال . وهذا يعني ان 

01 





قم جموعة العاملات اكثر تبيانا ومصعاعه؟, من قي جموعة العمالء أي ان قي 
جموعة العبال اكثر تجانسا من قيم جموغة العاملات . 

لذلك فان الباحث ينبغي علية الا يكتفي بحساب المتوسط او استخدام 
مقاييس النزعة المركزية» بل ينبغي ان يكون لديه الى جانب ذلك مقياس 
للتشتت يوضح له مدى تباعد او تقارب القم التي لديه بعضها بيعض » اي 
خدئ- اختلافها وتوزيعها ؛ بمعنى مد تشتتهاء ومقاييس التشتت متعددة 


اطمها: 

المذئ اللي" ش ا ا 
نصف المذئ الور بيعي ش ' عهصةم عاتامفس -تعلها أصعة 
الاتحرا آف المتوسط ْ . نمم مدعتم 
الانحراف المعياري ا 0 ' «مأناع0 لمدلسصقاة 
المدى المطلق موصمط 


ألمدى كما سبق ان عرفنا (ص )١‏ هو الفرق بين اكبر رقم في مجموعة 
الارقام المعطاة لنا واصغر رقم فيها . . فلقد كان رقم (177) هو الرقم الذي 
يدل على اكبر وزن في جموعة ال ( ٠٠‏ ) طالب» ورقم )١15(‏ هو الرقم 
الذي يدل على اصغر وزن في هذه المجموعة وكان الفرق بين )١15(‏ و 
(115) هو (60) وهذا الرقم الاخير هو ما تطلق عليه المدى . 

واذا اخذنا الارقام التالية لمعرفة المدى المطلق لما: 
لاو د «ة ١ه‏ سكل للاخ دمل لم كام كل ا نوق 
فتجد اله: 997 ب .ل 2ت لو, 

ولنحاول ايضا ان نحصل على المدى المطلق للارقام التالية: 
106-486 0ش د15 دل" 4" امم رمم رمم ىن 
فنجد انه يساوي ١م‏ ل .”م حت .م 

وبمقارنة المجموعتين الاخيرتين, نيد ان المدى المطلق في المجموعة الاوى 
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يساوي (/1؟ )» وان المدى المطلق في المجموعة الثانية يساوي ( ٠‏ 6 )»اي ان 
التشتت في المجموعة الثانية اكبر منه في المجموعة الاو . وهذا غير صحيح » 
فلو حذفنا الرقم المتطرف في المجموعة الثانية وهو ( ٠١‏ )» فان المدى سوف 
يكون 10 -- .م بت - 16 أي يكون التشعت في المجموعة الال اكبر 
منه في المجموعة الثانية . 

امتحن ثلاثة مموعات من التلاميذ في الرياضة الحديثة.وكانت اقل درجة 
ا 0 ٠)ءأي‏ 
ان المدى المطلق لكل من المجموعات الثلاثة يساوي ١.-- ١١١‏ به 
درجة, وكانت الجداول التكرارية على النحو 0 





وتلا حل على هذه الحداول ان قم المجموعة الاولى اقل انتشارا من كيم 


0, 





المجموعة الثانية ٠‏ ذلك ان القم تتجمع حول المتوسط» وان قي المجموعة 

الثانية اقل انتشارا من قم المجموعة الثالثة. والمحصلة العامة لهذا أن المدى 

المطلق. لا يعطى دلالة واضحة لمدى توزيع وانتشار الققم, لذلك نقول: 

ع 'آنه ترفك على درجتين فقط الدرجة الاكبر والدرجة الاصغرء وقد 
تكونا متطرفتين لا تمثلان المجموعة التي ينتميان اليها . 

5 يصعب عن طريقة مقارنة مدى عينتين مختلنتين في الحجم 

اذا كان هناك اتفصال بين الفئات المتطرفة» فائه لا يمكن الاعتاد عليه 
واستخدامه لانه سوف يؤدي الى اخطاء لا محالة . اذن: فالمدى المطلق لا 
يعطي دلالة واضحة لمدى انتشار القم وتوزيعهاء لذلك نلجأ الى 
مقاييس: اخرى لتبيان الاختلاف او التشتت» وبها نحاول التخلص ءن أثر 
الم المتطرفة التى قد تنحو ناحية التطرف الشاذ . 

لاذا لا نستطيع الاعتاد. على المدى المطلق في مقارنة مدى عينتين 

مختلفتين في الحجم.. اي في تشعت عينتين. . ؟ 


نصف المدى الر بيعي 59 عاتستقس -رعامآ تصسعق 
بعد ان تبين لنا عيوب المدى المطلق عومع8 -فاننا نبحث عن مقياس آخر 
للتشتت يتلافى ما في المدى المطلق من عيوب . ولقد كان العيب الاساسى 
للمدى المطلق هو اهتامه بالقيمتين المتطرفتين, لذلك فاننا في مقياس التشتت 
الذي نحن بصدده, وهو نصف المدى الربيعي » سوف نستغني عن هاتين القيمتين 
التطرفتين اللتين مهتم ببها المدى المطلق» ونب بالجزء المتوسط من القم والذي لا 
يتضمن الريع الأول ولا الربع الأخير من القم. وانما الذي يحتوي على قيمتين 
خا القيما الى يقل مهار عند | ادوع انتيده والقيمة التي يزيد عنها ربع 
افراد المجموعة فقط. 


ولقد سبق لنا ان رأينا في الوسيط «هزهع80 ان القيمة التي تقسم مجوعة القم 
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الى نصفين» احدهها يحوي قيا اكبر منه او متساوية, والثاني يحوي قبا اصغر 
منه او متساوية» ولو قمنا بنفس هذا التقسي على النصفين اللذين اليهها انقسمت 
المجموعة الاصلية» لانقسمت المجموعة كلها الى اربعة اقسام متساوية واصبح 
كل قسم من هذه الاقسام الاربعة المتساوية يسمى ربعا. فلكل جموعة اربعة 
ارباع » ولكن كل نقطة من نقط التقسم تسمى بالربيع , ونقط التقسم هنا ثلاث 
نقطى اي ان كل جموعة لها ثلاث ربيعات . فنحن اذا عددنا افراد أية ججموعة 
مبتدئين باقلها قيمة حتى نصل الى ربع افراد هذه المجموعة» فان النقطة التي 
نصل اليها بهذه الطريقة ويقع تحتها ربع جموع افراد هذه المجموعة اي 6) 
هي ما تسمى بالربيع الأدنى ج01 - بعومر1 والئي ترمز لها بالرمز ( ١,‏ ) أو 
(01")ء أما اذا عددنا افراد هذه المجموعة مبتدثين باكبرها قيمة حتى نصل الى 
رع افراد المجموعة , كانت النقطة التي نصل اليها هذه الطريقة والتي يقع تمتها 
5 من جموع افراد هذه المجموعة أي مرمنها هي ما يسمى الربيع الأعلى » 
527 :عممن] وترمز لا بالرمز (,) أو (3© ) وعلى: هذا فان الوسيط 
يكون لواح ار توتو م من 
الحالات . ْ 
' فالربع اذا جزء من المجموعة بينا الربيع هو نقطة تحدد نهاية الربع . 

طريقة ايجاد نصف المدى الربيعي: 


لد ا 0 0 الربتر. 
كيف سا الربيع الأدنى والوبيع الأعلى: 
١‏ ارتية الربيع الأدنى 2 
ذلك ان (ن) هي عدد القم الكلية للمجموعة او ججموع تكراراتها . 
00 





مط أما رتبة. الربيع الاعلى 8 4 او ان نطرح رتبة الربيع الادنى من 
جموع الم الكلية . 

٠‏ - نوجد قيمتي الربيعين بنفس طريقة ايجادنا للوسيط, واليك جدول 
التوزيع التكراري التالي ولنحاول ان نحصل على نصف المدى الربيعي 
منه. وهو يمئثل درجات جموعة مكونة من ( )١514‏ طالبا في مادة اللغة 
الا نجليزية : 0 


9 نقطة الربيع الأعلى 
14 

9 

7 


4 نقطة الربيع الأدنى 
1 
1 





الربيع الأدنى والربيع الأعلى : 




















ش ١340‏ 
رتية الْرب الادد ب اسمن ١‏ 
ٍ بيع ىو 5 
١54: : 1‏ 
رتبة الربيع الأعلى ‏ حت و مرح 1 
3 
. و١1‏ 
الربيع الادنى سروس ع د اراي كح وه 
5 3 
الربيع الثالث ‏ حد.» له معد سب 
160 ّْ 
5 : : “ا مسنم 4 ١8‏ 
0 حت اد حاتت 870 
اذن» نصف المدى الربيعي 5 5 0 


واليك مثال آخر لدرجات ( ٠١١‏ ) طالب.في امتحان اللغة العربية (انذلر 


ص #”7 )حت 


0 
00 
0 
فئة الربيم الاعلى + 10 
0 
فئة الربيع الادنى و 0" 
ل 
320 





1 نقطة الربيع الأعلى 











ره للريع ا 0 ح حاننف 





الربيع الأدنى دوم 
١ 2‏ 
الربيع الأعلى عدن؛ +4 05 جدنع ل لاغ ع /ارة 1 
١6‏ 
نصف المدى الربيعي 2 307ئ _---28 ب ل أل ع ومن 
: 0 1 ؟ 


ويلاحظ ان الربيع الأدنى موجود في الجدول التكراري ولا يحتاج الى 
حساب. بينا نجد ان الربيع الأعلى جزء منه متضمن في الفئة 4٠0(‏ سد ) 
والجزء الآخر في الفئة (16 --) ولما كان الربيع تساوى (2)1/0 فائه في 
الفئة (16 -) يوجد ١5‏ طالبا من التكرار )١0(‏ وعلى ذلك حسب 
الربيع الأعلى على النحو الذي تم عليه . 1 

واذا عبدنا للمثال الخاص باوزان ال ( 4١‏ ) طالباً (انظر ص 0" )ء فائنا 
نحصل على نصف المدى الربيعي على النحو التالي: 


6# 





١70 
١7 
١ 06 
١1 


١86 03 


١060 


: ١4 ١ 
نقطة الربيع الادنى‎ ٠١80 فئة الربيع الادنى‎ 
١1 
١” 
1١ 
1١106 





رتبة الربيع الادنى جح دالمكاح .| 
رتبة الربيع الاعل جح سس . اك ىن 


0 





الربيع الادنى ده" الب معدو روم عداو ١‏ 


الربيع الاعلل ع- ١66‏ ( وهذا موجود في الجدول التكراري ولا نحتاج الى 
حسابه ) 
04 





06 - د كرة؟١‏ الع ين د وبلا 


ازن حت نصف المدى الربيعي ب ' 
: : 


الانخراف المتوسط : ممننوتء6 دوء31 

يتميز الانحراف المتوسط عن كل من المدى المطلق ونصف المدى الربيعي 
بانه ( أي الانحراف المتوسط) يتنأول جميع القم المعطاة لنا في المجموعة. ومن 
يتأثر بباء ذلك ان المدى المطلق ونصف المدى الربيعي يقصران حسابه) على 
قيمتين فقط من القم المعطاه في المجموعة, فالمدى على سبيل المثال يأخذ أكبر 
قيمة واصغر قيمة في المجموعة ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربيع الأدنى 
والربيع الأعلى » لذلك نستطيع القول دون تحفظ ان الانحراف المتوسط أدق من 
كل من المدى ونصف المدى الربيعي في قياس التشتت . 


وتقوم فكرة الانحراف المتوسط على حساب انحراف كل قيمة من قم 
المجموعة, فالمدى على سبيل المثال يأخذ اكبر قيمة واصغر قيمة في المجموعة 
ونصف المدى الربيعي يقتصر على الربيع الأدنى والربيع الأعلى. لذلك نستطيع 
القول دون تحفظ ان الانحراف المتوسط أدق من كل من المدى ونصف المدى 
الربيعي في قباس التشتت. 

وتقوم فكرة الانخراف المتوسط على حساب انحراف كل قيمة من قم 
المجموعة عن المتوسط الحسابي, ذلك ان اختلاف (اي تباين) او اتفاق (اي 
انسجام) قيمة المجموعة يظهر من مدى اقترابها او ابتعادها عن المتوسط, 
فالقع تكون منسجمة اذا ما تجمعت حول المتوسط ومتباينة كلما بأبتعدت عن 
التجمع حول المتوسط. وقد يحدث نادرا ان يكون الانحراف مأخوذا عن 
الوسيط «ؤذلع84 او اي قيمة متوسط اخرى. 
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كيفية حساب الانخراف المتوسط: | 

50 المتوسط الحسابي لقم المعطاة لنا . 

؟ 2. نحساب النحراف (أي بعد ) كل قيمة عن المتوسظط الحسابي . 

٠‏ جمع الانحرافات دون اعتئار للاشارة (سواء أكانت' موجيّه أو شالبه) 
ذلك ان من اهم خواص المتوسط الحسابي ان جموع الانحرافات عنه' 
الموجبة والسالبة متعادلة . 

3 حساب متوسط هذه الانحرافات بقسمه مموعها على عدد القع المعطاة ل 
ويكون المتوسط هذا هو نفسه الانحراف المتوسظ:. 

اعطيت لك" القم الآتية : 
5١ - 55 - 56 - 04‏ - 298 ب 5م إمسما 


والمطلوب حساب الانحراف المتوسط لها لمعرقة مدى أتشتتها : 


الانحراف عن المتوسط 





المتوسط المسابي 700860" له 7 حت مع 


5١ 





جموع الانحرافات - 06م + 0م حت 1ج 
أذن الا نخراف المتوسط حت 4 ب برعت ١رة‏ 
حساب الانخراف المتوسط من جدول تكراري: | 
الجدول الثالث يمثل الفئات والتكرارات لجموعة من الطلاب عددهم ١١‏ 
طالباً في اختبار للميول المهنية والمطلوب حساب الانحراف المتوسط لمعرفة 


مدى تشتت هذه الفئات: 





يقة حساب الانحراف المتوسط من جدول .لكراري: 
(١‏ حساب المتوسط الحسالي بالطزيقة المختصرة (انظر ص 88 160) 


5 








مم رك ح) 


المتوسط الحسابي > مركز الفئة الصفرية يه + “ا طول الفكة 
أي داوع ا ع دوع مج اك ١‏ 


( ايحاد لماك والمتوسط الحسابي دوت اعتبار للاشارة سالبة 
كانت ام موجبة : 


ان اكرات من التسة اسان (/ع17 


15 لا 







17 
م0 


52 








+) ايحاد الانخراف المتوسط بضرب انحراف مركز كل فئة في التكرار وقسمه 
المجموع الكلى الناتج على جوع التكرارات أي مج /ح كا ك 
' 2 نَ 








ور 6 
الانخراف المتوسط اس 1 
١ 1‏ 


واليك مثال آخر: فالجدول التالي يبين درجات )٠٠١(‏ طالب في 
امتحان اللغة العربية» والمطلوب استخراج الانخراف المتوسط لقياس'مدي 


ا درجاتهم: 





50 








المتوسط 'الحسابي حت و,؟عغ + حَذّ “ا 0 


و.٠|‏ 
د 115,6 سدوىاى,. عا 0ح ,5ع ابر سد حت راع 
؟) الانحراف المتوسط (أ) حساب انحراف مراكز النفئات عن المتوسط 


الحسابي '(/رح/) 





ك5 





الانحراف المتوسط >- مج ك ا / ح/ أي أن 


الانحراف المتوسط سدح 4 


11 








المطلوب ايحاد الانخراف لتببان تشتت هذه الأوزان: 





الحل:' 
)١‏ ايحاد المتوسط الحسالي بالطريقة المختصرة: 
| ع | (نكح) 








: 1 
0 0 


3 ار 
9" 8 











المتوسط الحسالي حت ١10,0‏ + تايا وات و110١‏ 
1 


؟) الانحراف المتوسط (أ) حساب انحراف مراكز الفكات عن المتوسط 
الحسابي (/ ح/) ١‏ 


مراكز الفئات 





5 





تحراف مراكز الفئات عن المتوضسط الحسابى /ح/ 





ب٠‎ 





الاقراق ري حم لصي خيس أي 


هل 





4,70 


نلاحظ مما سبق في الأمثلة التى أعطيناها ائنا في الانحراف المتوسطء انما قد 
استخدمنا كل القم المعطاة لناء وم نقتصر على قيمتين من القم المعطاة لنا كما 
حدث بالنسبة للمدى المطلق او نضف المدى الربيعي . 
الاخراف المعياري م2100 لعدلمدا8 

تبين لنا ان هناك صعوبة قد قابلتنا عند استخدامنا لانحرافات القم عن ” 
وسطها الحسابي كأساس لمقياس التشتت . وهذه الصعوبة هى الاشارات السالبة 
التي كنا نبملها . واتخذنا الانحراف المتوسط كمتوسط جموع الانحرافات دون 
اعتبار للاشارة» ولكن في الانحراف المعياري وجدنا طريقة أخرى للتغلب 
على صعوبة الاشارات السالبة» وهذه الطريقة هي تربيع الانخرافات» أي 
ضربها في نفسها فتصبح كلها موجبة» ذلك أن (- ا ح + ) وان (+ 
حلط جمد ). 

وعلى سبيل المثال» لو اخذنا القبم الآتية لايجاد الانحراف المعياري لها حت 
5 - 846 48-51-59 -05- الاء فانه ينبغي علينا أولا ‏ حساب 
المتوسط الحسابي لمذه القم وهو هنا يساوي ( 16)»ء ذلك ان جموع القيم 
(81)؛ وعدد القم (9)ء فالمتوسط اذن يساوي" لاح 0 


ثانياً حت حساب انحراف الفئات عن المتوسط؛ ويوضح ذلك الجدول التالي 


,3ع 








ثالثاً عت تربيع الانخراف عن المتوسط, أي ضرب كل رقم في نفسه حتى 
نقضي على الاشارات السالبة» وهذه الحنطوة واضحة في الجدول السابق . 

رابعاً حت حساب متوسط مربعات الانحراف» ويكون ذلك بقسمة جموع 
مربعات الأنحراف عن المتوسط على جموع القم أي كعد حت "ار. ١١‏ ومتوسط 
مربعات الانجراف هذا هوالذي تطلق عليه لفل ا 

خامساً ت ساب الانحراف المعياري وهذا ما هو الا الجذر التربيعى 
لمتوسط مربعات الانحراف أي حدب 150,9 ع لاكور.لءاي ان 
الانحراف المعياري يساوي ٠١,4510‏ . 
حساب الانحراف المعياري من جدول تكراري: 

اذا اخذنا الجدول التكراري السابق (انظر ص )7٠0‏ اص اوكا 
)١5(‏ طالب في اختبار الميول المهنية لساب الانخراف المعياري لهء فإننا 


و 





نتبع الخطوات الاتية : 
)١‏ حساب المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة: 
)١(‏ |(») 





المتوسط الحسابي > +1 + 2 يم 0-4 


؟)ايحاد الحراف مركز كل فئة عن المتوسط الحسابي دون اهمال 
للاشارات السالبة ( العمود السادس) انظر ص . 


*) ايجاد حاصل ضرب كل انحراف في تكرار الفئة أي كلا ح ( وهذا 
نجده في العمود السابع) . 

؛ ) ضرب حاصل ضرب السابق ( العمود السابع أي ك ح) في الانحراف 
العمود السادس أي ح) مرة ثانية . 
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© ) ايجاد جموع حاصل ضرب العمود السادس أي (يح) في العمود السابع 
أي (ك ح) ووضعها في عمود ثامن يسمى (كع"') وهوهنايساري 
21/7 لا. 1 

6 نقسم المجموع الذي حصلنا عليه في الخطوة السابقة ( العمود الثامن) 
على جموع التكرارات )١175(‏ ثم نوجد الجذر التربيعي لخارج القسمة هذه 
والناتج لهذا يكون هو الانحراف المعياري» ويوضع في هذه الصورة التالية : 


727 حدر 1ةروة 
)1 
ح ارما 


ولنعطي مثالا آخرء وليكن المثال الخاص بالطلاب البالغ عددهم ٠٠١‏ 
طالب والذي أجري عليهم امتحان في اللغة العربية (انظر ص )ء وكان 
المتوسط الحسالي في هذا المثال يساوي ,؟؛ اي ان المتوسط الحسابي عدد 
كسري» كما ان الانحرافات كانت ايضا اعداد كسرية؛ فعملية الحصول على 
الانخراف المعياري بالطريقة التي اتبعت في المثال السابق سوف تكون معقدة 
جداء ذلك لما نحتاجه من عمليات ضرب وتربيع الاعداد الكسرية. لذلك 
سوف نحاول الحصول على الانحراف المعياري بطريقة مختصرة طبقا للقانون 


الآتي: - 


بامجادح' (جاكح)"' 


3 ن 
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نبدأ الخطوة الاولى في الحصول على المتوسط الحسابي بالطريقة المختصرة . 
والخطوة الثانية تتمثل في ضرب التكرار ك في الانحراف ( ح) اي (ك 
ا ح ) ( العمود الثالث) 


والخطوة الثالثة نتمثل في ضرب الانحراف (ح ) الفرضي في ك ح ويكون 
الناتج (ك ح/' ) ( العمود الرابع) 


المتوسط عت 0 + جك » 6 حح ركع 
الانخراف المعياري - م غ4 رنطل" 


الانحراف المعياري - 6 ى١‏ 5,814 + يي 


0 





الانخراف المعياري حت 2061 
الانخراف المعياري 2د 0 17 1.95 2 ١40رة3‏ 
ّْ 0 والفكا 
ويمكن استخدام هده الطر يق ايصا في مثال ورن ال ( 4١٠‏ ) طالب والفئات 
والتكرارات كانت على النحو التالي - 





والخطوة الأول تتمثل ف ايحاد المتوسط الحسالي د المختصرة ا وكان 
بساوي 6,/ا1 ١‏ (انظر صفحة 60) 


لف 





والنطوة الثانية هي ايحاد مربعبات الأعراقات الفرضية ذلك بضرب 
الانخراف الفرضي (ح ) في ( كح ) وعلى ذلك يتكون الجدول الآتي: ‏ 


: 
١‏ ا ا 5 


١ 7‏ 1 
١ 25‏ 0 0 اين 
36 ا : 6 0 
ا إن إن له 0 
١ 0 0 ١6‏ 
١ 0 66‏ 8 َ 
11.6 4 صفر 2 د 
١ 1 ١16‏ 1 8 
م١١‏ 5 ليع حا ا 
00 ا 0# 6 لم 
00 ان ا ل 0 
ل صفر | له | صفر ,| صفر 
١ ٠ 116‏ 31 1 ا 
اكد .| 20 0 لذ 

ش ْ 1 + وم 








وف 





ع قي 6 صعمر - ونا 0310 حت 


عت و كا 6ؤؤه,؟ ع 1176لا ١‏ 


عرضنا فيا سبق لكيفية الحصول على المتوسط الحسابي من القم المتقطعة 
وعدلة7 6م115 وقلنا انه في حالة محاولتنا الحصول على المتوسط من جدول 
تكراري لقم متقطعة, فإن الفرق الوحيد بين الجدول التكراري للقم المتقطعة , 
والجدول التكراري للقمٍ المتصلة ان هذا الأخير نستخدم فيه مراكز الفئة» بينا 
الأول لا تستخدم:فيه مراكز للفئة. انما تستخدم القي المعطاة نفسها. ويكون 
اختيارنا للقيمة خاضع للمبادىء التي على اساسها نختار مركن الفئة الصفرية 
(انظر صفحتي 01560 55). 

.واذا اخذنا المثال السابق لتوزيع عدد الابناء في ( ١٠٠٠١‏ ) عائلة ( صفحة 
51 ). فان المتوسط الحسابي لعدد افراد هذه العائلات كان (و8,؛ ) واذا 
حاولنا ان نحصل على الانحراف المعياري لقياس تشتت هذه الاعداد» فاننا 
نضيف الخطوات السابقة التي حصلنا منها على المتوسط الحسالي بالطريقة ' 
المختصرة الا خطوة واحدة وهي ضرب (ك ح/) في (ح/) ذاك للحصول 
على مربعات الانحراف الفرضية (ك ح/" ) وهذه الخطوة تظهر في العمود 
الخامس للجدول التالي: - 


“223 








+0 لحن 
١‏ -زكلل" 2 را “ره ماب 
عا ل را الو را ار 
ع - ١‏ أمم 0,٠‏ حي 2 60" 1160 


17و 





مقارنة بين مقاييس التشتت 

لقد تبين لنا ان المدى المطلق في المجموعات الكبيرة يمكن أن يكون د 
فائدة: .وان كانت 'قاكدة: عددة »وهو من ناحية اخرى" اقل مقائيس نعمت 
ثباتا ودقة. لذلك فهو قليل الاستععال لتأثره بالق المتطرفة الشاذة التي لا تمثل 
المجموعة.التي ينتمي اليها | 

كا تبين ايضا ان نصف المدى الربيعي» وان كان اكثر دقة من المدى 
المطلق لتعرضه للجزء الاوسط من المجموعة» والذي يكون أهمها واكثرها 
انتظاماء الا انه رغم هذاء فهو ايضا يتعرض لقيمتين هما الربيع الاعلى»' 
والربيع الاذنى فقط:. 

ولكن الانحراف المتوسط والانحراف المعياري يتلافيا ما في ا المطلق 
ولصف المدى لربيعي من عيوب» ذلك انها يدخلان في حسابهم| جميع قم 
ولكن مق نستخدم المدى المطلق , . . 
أ اذا أردنا معرفة مدئ اتساع التوزيع للقي المعطاة لنا 

اذا تأكد لنا عدم وجود قم شديدة التطرف. 

ومتى يمكن لنا استخدام نصفف المدى الربيعي . 
أذ عندما نحتاج لمقياس تقريي للتشدت في اقصر وقت. 
ب عندما تأكدنا من وجود قم شديدة التطرف اذا ما قورنت بالقم 

الأخرى . 
ج- اذا اردنا الحصول على مقياس للتشتت في دول تكراري مفتوح 
د- اذا اردنا معرفة مستوى تركيز القبم حول الوسيط 

م/ 





متى نستخدم الانحراف المتوسط والانحراف المعياري ؟ 
كبا سبق ان قلناء فإن كل من الانحراف المتوسط والانحراف المعياري 
يستتخدمان كل القيم المعطاة لنا الا ان الانحراف المعياري اكثر استخداما من 
الانخحراف المتوسطء ذلك انه يستخدم في طرق احصائية متعددة . 
١‏ عندما نريد الحصول على معامل للتشتت يتميز بقدر وآخر من الثبات 
والدقة ويفضل هنا الانحراف المعياري عن الانحراف المتوسط . 
١‏ اذا ما اردنا اعطاء اوزان لجميع الانحرافات تيعا لقربما او بعدها عن 
المتوسط الحسالي . 
المعامل الذي يفضل استخدامه في هذه الحالة هو الانحراف المعياري . 
وينبعى ان نشير هنا الى أن هذه المقاييس المختلفة لا تؤدي الى نتيجة 
عددية واحدة, ذلك ان كل منهم ينظر الى التشتت من جانب معين» فالمدى 
المطلق ونصف المدى الربيعي ينظران الى اتساع التوزيع, بِينا الانحراف 
المتوسط . . 


م١‎ 





0 0 المصان المطلوب 
لت دخ 0 - ا 
ساب المتوسط الحسالى لمذه الاجور وايحاد الوسيط لما يضا 





,8م 





تمرين (؟) 
اجرى امتحان لجموعتين .من الطلبة والطالبات جموع كل مها + فردا 





ب - الطاليات: 





ا مطلوب 
1 حساب المدى المطلق 
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؟' ‏ نصف المدى الربيعى . 
بيان ابهها.اكثر تشتتا واي هذين المقياسين اصلح 1 
تمرين (0) 000 





.هذا التوزيع انما هو توذيع دخل ١6١‏ اسرة عراقية والمطلوب 
)١(‏ حساب الانحراف المتوسط لتباين تشتت هذه الدخول . 


(؟) واستخراج نصف المدى الربيعي وتبيان اي المقياسين ادق ولناذا . 


تمرين (1) 
الانخراف المتوسط والانحراف المعياري للذه الدرجات لقياس مدى تشتتها , مع 
الأشارة الى اي المقياسين تفضل. ولماذا ؟ 


5م 
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كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








5007 
العينات 


15م 58 


'ولكن هل يمكن لنا قياس الظاهر أو السمة أوالقدرة التى نريد قياسها عند 
كل افراد المجتمع . كالجتمع المصري مثلا اي هل يمكن لنا معرفة المقاييس 
الفعلية لجمهور المجتمسع كله؟ أي المقاييس البارامترية ؟ عتم ادمءصوعهم 

0000 3 ْ 1 ش 

انه يصعب علينا هذا بطبيعة الحال لذلك تلجأ كما يلجأ.غيرنا من الباحثين 
الى دراستها في عينات مثلة 6اناقامعوعنممم . . واختيار الغينة اختيارا سلها 
بجعل النتائج التي نتوصل اليها لا تقل دقة عن تلك التي تسفر عنها طريقة الحصر 

الشامل . 

وهناك شروط معيئنة لاختيار العينة: ' 

١‏ -المجتمع الذي سوف نختار منه عينتنا : هل هو عينة من الطلاب الجامعيين 
أو طلاب المدارس .. أو الحرفيين.. أو عبال المصائع أو عمال مصنع 
معين . . من الذكور . . أو من الاناث . . أو منهما معا . وان كانت عينتنا 
من الاناث . . فالاناث العاملات . .. أو غير العاملات من المتعلمات . . أو 
من غير العاملات . . ان الشرط الوحيد هنا هو صدق تمثيل العينة 
المختارة للمجتمع الأصلي ممه انمه . 

٠١ ححبجم العينة .. والعيئة الكبيرزة عند الاحصائيين هي التي تتكون من‎ - ١ 
فردا أو يزيد..‎ 


اقم 





٠‏ - الفرص ا متساوية لوحدات المجتمع الأصلي . . على الباحث أن يتحقق من أنه 
قد أعطى وحدات المجتمع التي تخير منه عينته فسرصا متساوية 8و8 
ووءعصوطه في الاختيار . 

أنواع العينات: 

ولاختمار العينة فان هناك طرقا معروقة لهذا الاختيار: 
العينة العشوائية وامصسدة ممه 8 

هي عيئة مختارة بدون ترتيب أو نام مة مقصود فكل أفراد المجتمع الذي 
اخترنا منه كان لهم فرص متساوية في الاختيار ولم يكن هناك تحيز عند 


الاختيار. فالعيتة العشواشية هي عينة غير متحيزة 12135560 . فلنفرضص أننا 
نريد اختيار ( .)5٠‏ طالياً من طلاب السنة الأولى بكلية الهندسة لدراسة بعض 


من السمات الشخصية .فلكي نختار اختياراً عشوائياً غير متحيز هو أن نلجأ 
لكشوف أسماء الطلاب المرقمة ونأخذ الطلاب رقم: 15 15 55ء 17ء: 
5 .. الخ.. حتى نحصل على جموع الأفراد الذين نريدهم. وقد نلجأ في 
الاختيار لكشوف الدرجات العشوائية ونتخير على أساسها . . 


العينة المقيدة عاصصوة ل16اممامه0© ش 

قد نقوم بيبحث علمي نتطلب في 'عينته سمات أو خصائص معينة. . وقد 
يكون هذا البحث عن الطلبة الموهوبين, وتكون شروط الموهبة الأولية عندك 
الحصول على 6/ فأكثر "في امتحان الثانوية' العامة . فالمطلوب منك اولا 
حصر عاد الأفراد الذين يتوافر فيهم هذا الشرط بين جموع طلاب الثانوية 
العامة وسيتبين لك ان عددهم قليل لدرجة أن عينتك سوف تستنفذهم كلهم . . 
عندئذ لا تكون مشكلتك مشكلة اختبار عينة من بين أفراد مجتمع الطلاب بل 
هي حصولك على عدد كاف من هؤلاء الطلاب تبعا للشروط” الموضوعية ؛ أما 
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اذا كان عدد هؤلاء المستوفين للشرط كثيرين ذلك أنك قد حصرتهم فانك 
سوف تحاول وضع شرط أو شروط جديدة حتى تحد من عددهم هنا يتبين لنا 
أن هذه العينة المقيدة تتطلب أولا حصر الأفراد المستوفين للشروط في المجتمع 
الاصلي ثم اختيار العينة المطلوبة من بين هؤلاء الأفراد ويكون هذا هو الشرط 
الثاني . . 


العينة الطبقية: عاصرصسدة 560ناة 80 

العيئة الطبقية تجمع بين العينتين السابقتين ذلك انها مقيدة بصفات المجتمع 
الأصلى وهي عشوائية في حدود هذه الصفات. . وهذه العينة تستلزم من 
الباحث الذي يتخير عينته في ضوءها أن يحلل المجتمع الأصلي أولاء ثم يختار 
عشوائيا في ضوء صفات هذا المجتمع.. وقد يكون المجتمع موضع الدراسة 
على سبيل المثال مجتمع طبقي . فعلى الباحث أن يختار أفراد عينته من الطبقات 
كلها وأن يكون أقراد هذه العيئة من ناحية أخرى ختارين عشوائيا وبنسب 
واحدة من الطبقات المختلفة . 
الدرجة المعيارية: عدمءة لمهلصداة 

لقارنة درجة فرد بغيره من الأفراد ولمعرفة معنى الدرجة الحاصل عليها أو 

لمقارنة درجات فرد في امتحانات مختلفة أو اختبارات تقيس أشياء مختلفة . 
فانه يمكن تحويل الدرجة الخام عنزمءة 839 الحاصل عليها الى درجة معيارية 
»زوءة لعقلمة5 وذلك عن طريق ايحاد المتوسط الحسالي لدرجات المجموعة في 
هذا الاختبار أو الامتحان أو غيره. كذلك ايحاد الانحراف المعياري لا ثم 
ايحاد الفرق بين الدرجة الخام للفرد وبين المتوسط الحسابي وقسمة هذا الفرق 
على قيمة الا نحراف المعياري وبذلك نحصل على الدرجة المعيارية . 


فاذا رمزنا للدرجة الخام غروءة +1839 بالرمز (س) 
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ورمزنا للمتوسط الحسابي هوءك]! عناءعسطائعة: بالرمز (م) 
ورمزنا للا نحراف المعياري ممنوتمء2 لعولمة:5 بالرمز (ع) 


' فاننا نستطيع 'الحصول على الدرجة المعيارية عن طريق المعادلة الآتية : 


سس 00م 


2 





الدرجة المعيارية (ص) ح- 


فالدرجة المعيارية اذ تعبر عن الفرق بين الدرجة الخام للفرد ومتوسط درجة 
الجاعة التى ينتمي اليها في ضوء الانحراف المعياري وعلى هذا فالدرجة 
المعيارية تعتمد في حسابها على المتوسط الحسابي والانحراف المعياري وهي تضع 
في الاعتبار. تشتت الدرجات ذلك أن هذا التشتت يؤثر في مركز الدرجة من 
متغير لآخر ومن اختبار لآخر ( اختبار تحصيل دراسي » استعداد. ميول مهنية 
أو وزنء سن.. الخ) وكا نعرف فان الانحراف المعياري ائما هو مقياس 
للتشتت ومركز الفرد يختلف من اختبار لآخر حتى وان تساوى انحراف الدرجة 
ذلك بسبب اختلاف التشتت. 

وانحراف الدرجات عن المتوسط يوضح مستوياتها المختلفة فاذا كان 
الانخراف عن المتوسط موجبا فان هذا يعني زيادة الدرجة عن المتوسط أما اذا 
كان الانخراف عن المتوسط سالباء فهذا يعني نقصان الدرجة عن المتوسط . 


فالانخراف يساوي الدرجة الحاصل عليها الفرد مطروحا منها المتوسطء فاذا 
كان هناك على سبيل المثال طالب قد حصل على « ؟؟ درجة» في امتحان 
النان :وكان متوسط حرجات هذا الامعكان تساوي 8 درحة و فان: هذه 
الدرجة تنحرف عن المتوسط اتحزافا موجبا مقداره (4 درجات) ذلك أن 
الانخراف هنا يساوى ( 57 - ١8‏ خ :) كذلك فإن الطالب الحخاصل 


أن 





على ١6‏ درحة» تنحرف درجته عن المتوسط انحراقا سلبيا بمقدار و ل بم 
فالانحراف هنا يساوي 16 لداعو تي الام)ر 

ولكن هل يمكتنا الانخراف من أن يأ حكمنا بواسطته صحيحا ؟ قبل أن 
نيب على هذا السؤال نعطي المثال التالي: 

لقن طيقة ارئعة اختبارات على جموعة من الطلاب» وكان نتيجة واحد 
منهم كا. يعرضها الجدول التالي: ‏ ' ّْ 





نلاحظ على الجدول أن انحراف درجاتٌ الطالنب في اختباري القدرة 
الحسابية والقدرة اللغوية متساوية وأن انحراف درجاته في اختباري القدرة 
الموسيقية والقدرة الميكانيكية متساوية كذلك فهل تفوقه في القدرة الحسابية 
مسباوى لتفوقه في القدرة' اللغوية ؟'وأن 'ضعفه في القدرة الموسيقية يساوي 
ضعفه في القدرة الميكانيكية؟ ان قيمنة الانخرافات تؤكد صحة هذا 
الاستنتاج . ْ ظ| 

والحقيقة أن درجات الأفراد قد تنتشر بعيدا جدا عن ال متوسط بحيث يصبح 
الانخراف الموجب المساوي ( 5 درجات) قريبا جدا بالنسية للتوزيع من 
المتوسط وهذا ئلا يؤدي الى حكمنا حكما صحيحا على مستوى الطالب . كذلك 
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فان الانحراف السالب (- ") قد يصبح قريبا من ذلك المتوسط بالنسبة 
للتوزيع وقد يضيق انتشار الدرجات ويقل تشتتها بحيث يصبح الانحراف 
الموجب المساوي (؛ درجات) بعيدا عن المتوسط بالنسبة للتوزيع وهذا يحدد 
خثل ذلك التشتت مستوا عاليا من مستويات ذلك الاختبار . والأمر سوف 
يتضح لو تبينت القم المختلفة لتشتت ومن عمعموذ درجات الإاختبارات الاربعة 
السابقة ونسبة مستوى هذا التفوق أو هذا الضعف ا لهذه الاختبارات ذلك أننا 
سوف نتزع على الفور لتخطئة حكمنا السابق . 

فاذا كان الانحراف.المعياري للاختبار الأول يساوي (0) والا تخراف 
المعياري للاختبار الثاني يساوي (1) والانحراف المعياري للاختبار الثالث 
يساوي () والانحراف المعياري للاختيار الرابع يساوي (5) فانم نسية 
انخراف درجة الطالب في الاختبار الأول الى الانحراف المعياري لهذا الاختبار 
:يساوي (ء حت ى,ء ) وهذا الناتج يعبر عسن مستوى الطالب في القدرة 
الحسابية . وان نسبة انحراف درجته في الاختبار الثاني الى الانحراف المعياري 
لهذا الاختبار يساوي 3 ١,7‏ ) وهذا الناتج يعبر عن مستوى الطالب 
في القدرة اللغوية . وهذا يعني أن مستواه في القدرة الحسابية أعلى منها في 
القدرة اللغوية . 

كذلك فان نسبة درجته في الاختبار الثالث الى الانحراف المعياري لهذا 
الاختبار تساوي ( ج س ١١‏ ) وهذا يعبر عن مستوى هذا الطالب في 
القدرة الموسيقية . وأن نسبة درجته في الاختبار الرابع الى الانحراف المعياري 
تساوي ( ح | ولارء ) وهذا يعبر عن مستواه في القدرة الميكانيكية . 

وهذا يعني أن ضعفه في القدرة الموسيقية أكبر مئها في القدرة الميكانيكية . 

من هذا نستطيع أن نقول أن حكمنا هنا في ضوء الانحراف المعياري هو 
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الحم الأصوب . كذلك فاننا نشير الى أن الدرجة الناتجة من قسمة الانحراف 
عل الانخراف 'المعياري هي الدرجة المعيارية والقي حصلنا عليها طبقا بيه 
الذي يق أن عرضنا له قْ بداية هذه المحاضرة . 
الخصائص الاحصائية للدرجة المعيارية ٠‏ 

المتوسط الحسابي للدرجة المعيارية لأي توزيع تكراري تساوي (صفر) 
بصبفة دائمة . والا غراف المعياري يساوي ( واحد صحيح) لذلك فانه يمكن لنا 
ألتقاون درجات الاختيارات المختلفة مهما كان متوسط درجاتها الخام ومها 
كانت قم انحرافاتها المعيارية» ذللك لأن عملية تحويل الدرجات الخام الى 
درجات معيارية توحد متوسطات, , جميع تلك الاختبارات (أي نقطة الصفر) 
وتجعل وحدات المقياس متساوية في كل اختبار من هذه الاختبارات ذلك أن 
كل منها يساوي (واحد صحيح). 

- ان الدرجات التي تقل في قيمتها العددية عن المتوسط ( كما سبق أن بينا) 
تنحرف عنه انحرافا سالبا والدرجات التى تزيد في قيمتها العددية عن المتوسط 
تنحرف عنه انحرافا موجيا. ْ 





ل 








المئين 6 1نامعممءم 

تبين لنا عند دراسسنة نصف المدى الربيعي أن للمجموعة ثلاث ربيعات 
وأربعة أرباع . فنحن اذا عددنا أفراد أية مجموعة مبتدثين بأقلها قيمة حتى نصل 
الى ربع أفراد هذه المجموعة فان النقطة التي نصل اليها ببذه الطريقة ويقع 
تمتها ( + ) جموع أفراد هذه المجموعة أي 660/, هي ما تسمى بالربيع 
الأدنى تع لامآ علتامقن © أما اذا عددنا أفراد هذه المجموعة مبتدثين بأكبرها 
قيمة حتى نصل الى ربع أفراد المجموعة, كانت النقطة التى نصل اليها بهذه 
الطريقة » والتي بقع لها 5 من جموع أفراد هذه الحغوعة أي 0 منها هي 
ما تسمى بالربيع الاعلى واتاتةن0 «عمم1 كذلك عرفنا أن الوسيط مروزل»11 هو 
الربيع الثاني أي النقطة التي يقع تحتها /60٠‏ من الحالات. 

ولكن لو قكسمئا المجموعة الى مائة جزء) فان المئين يكون هو النقطة التى 
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تحدد هذه الأجزاء» ذلك ان المئين هو أحد النقط ال ( . )٠‏ التي ينقدم اليها 
التوزيع الى مائة جزء فهو يحتوي على لمن الأجزاء أو الدرجات أو الأفراد 
فالمئين ال 6٠١‏ مثلا لدرجات جموعة من الطلاب في اختيار للقدرات يعنى 
القيمة التي يفوقها او يتعداها ١٠؟/‏ من الطلاب والتي يقل عنها ميته درن 
منهم اذا كان الترتيب المستخدم تنازلياء فالتوزيع اذا يقسم الى ( ١١٠١‏ ) 

مستوى أو ( ١٠٠٠١‏ ) جزء أو (. ٠‏ )فئة ثم ننسب درجة الفرد الى أحد هذه 
المستويات أو تلك الأجزاء أو الفئات . فنحن عندما نرتب درجات الأفراد 
ترتيبا تصاعديا أو تنازليا يمكن تحديد الوضع النسبي للفرد أي وضع الفرد 
بالنسية لأقرانه في المجموعة . 

ونحن في تجال عام النفس نستخدم المقاييس العقلية وهذه تكون نتاكجها 
عل هيئة مئين» لذلك نلاحظ أن الاختبارات أو المعايير العقلية ملحق بها 
جدول يبين المئين المقابل للدرجات المختلفة ذلك حتى اذا طبقناها على أي 
الأفراد وصحح هذا الاختبار فإننا من الجدول يمكن. معرفة مركز هذا الفرد 
. بالتسبة لزملائه أو يكن معرفة رتبته المكينية عاص وانادمعرءم أي تحديد 
الوضع النس له . 

فاذا كان لدينا جموعة مكونة من ( 00 ) طالبا وكان لدينا طالب حصل 
على درجة أفضل من 1٠‏ ل ا 
طلاب قد حصلوا على درجات أفضل منه, وهذا يعني أيضا أنه يقع في المكين 
ال 6٠١‏ على هذا يمكن حساب الدرجة المئينية لهذا الطالب طبا للمعادلة الآتية: 

؛ (وهم عدد الطلاب الأقل منه 6 ٠٠١‏ 
(وهو عدد المجموعة كلها) 

ومعنى ذلك أنه قد تفل على درجات أعلى : من (86/) من جموعة 

العللاب التي ينتمي اليهاء و ْ/ حصلوا على درجات أعلى منةة . 
046 


إحسصم ٠‏ بم 





وعلى هذا فالربيع الادنى هو نفسه المئين ال (0؟) والربيع الاعلى هو 
نفسه المئين ال ( 0 ) ذلك أن المثين الخامس والعشرين والربيع الادنى تقع 
قبلها ربع القم. كذلك فان الربيع الاعلى أ. المكين الخامس والسبعين يقع قيله 
ثللاثة ارباع القم . 

وإذا رجعنا للمثال المعطى لنا وهم يمثل درجات جموعة مكونة من )١514(‏ 
طالب في مادة اللغة الانجليزية: 


6 سل نقطة الربيع الأعلى 
1 ش 
1 
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وقد حسب الربيع الأدنى والربيع الاعلى على الن.حو التالي : 
١355 0 :‏ 

رتبة الربيع الادتى مسحاعانو 
7 غ1١‏ 

رتبة الربيع الاعلى سخ ديز «دومر 


١ ؟‎ 


الربيع الأدنى جد ع بل سد بر مجع 
1١6‏ 

ش 1 ' 

الربيع العلل جام ]ا لإا مم لقم دم 
١0‏ 


000 20 
فإذا أردنا وي ل ل 0 1# 5١خ‏ اع 
وهذا يعني أنه سوف يكون في الفئة ( 1٠‏ -) . وتكون قيمته حت 


2 ؟ ١‏ 'ْ 
كتخا نيوو دي وود للا بوي كوه و 
١6 ١ 6‏ 


+ 
1 1 0“ 
وإذا رغبنا معرفة المئين ال (70) فإن رتيته عت 00 ١11‏ عد 
١"‏ وهذا يعني أنه سيكون في الفئة ( 0 -) وتكون قيمته حت 
١١2-1١7‏ 


أن 
٠٠6‏ للا د مجح .ذلك للا« م ح-0ة 
١060‏ 16 


أي أن الرببع الأدنى هو المئين ال ( 0؟) والربيع الأعلى هو نفسه المئين 
ال ( 76 ) كبا سبق القول . .. 


ولكن كيف يمكن لنا ايجاد الرتبة المئيئية لقيمة من قم المجموعة ..؟ 
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لقد تعلمنا كيفية الحصول على القيمة التي تقابل مئينا معيناء ولكن كيف يمكن 
نا معرفة درجة حصل عليها فر أن د مزكزها وسط المجموعة لني بنتمي 
إليها هذا الفرد. .؟ لنفرض أن هناك طالبا قد فد حصل على درجة 08 في 
امتحان اللغة الانجليزية السابق الاشارة إليه فنلاحظ أن الدرجة تقم ف 
الفثة (00 -) وأن هناك (44 ) فرداً درجاء تهم أقل من الحد الأدنى للفئة, 
111010110113101 


5 " 
-) التي تقل درجاتهم عن .م0 هو 4ك لتفكدير ١‏ حت شاع عدا 


أما عدد جيع القع التي تقل عن 08 في المجموعة د عو + ١١‏ 
(١١ -‏ . ولا كان عدد أفراد العينة -- ١١.‏ فإن المئين المقابل للدرجة 


5م٠١‏ 
(604) هوس سلا 7خ .ان 010 , 
154 


وعلى هذا فإن خطوات ايحجاد الرتبة المثينية التي تقابل احدى القم في أي 
المجموعات هي: - 

- عدد ألفثة التي يقع فيها والحد الأدنى لهذه الفئة . 

- احسب التكرار الستجمع ( الصاعد أو النازل) قبل هذه الفئة . 

احسب عدد أفراد الفثة التي تقل عن القيمة تبعاً للمعادلة الآنية : 


القيمة ‏ الحد الأدنى للفئة 
مدى الفئة 





“ا تكرار الفكة 


- ,أجمع التكرار المتجمع (الصاعد أو النازل) قبل الفئة ل عدد قم الفئة 
الني نققل عن القيمة فبنتج عد جميع 5 0 
44 





تحسب الرتبة المئينية المطلوبة بالمعادلة التالية: 
عدد القم التي تقل عن القيمة المعطاة 





١١ م‎ 


مثال ( ١‏ ) 
الجبدول التكراري التالي يصور درجات جموعة مكوئة من ٠٠١ ٠.‏ طالب في 
مقياس سوسيومتري لتحديد الأفراد الذين يتمتعون في جاعتهم بسمات القائد 

وسمات الفرد المحبيوب وسمات الفرد المنبوذ 





والمطلوب ايجاد المكين 8١ »7٠‏ ثم ايحاد الرتبة المئينية . 


مثال (؟ ) 
ارجع الى صفحة 07 مذكرة السئة الثانية لايجاد المكين 
عع وى .سن هوبا ١م‏ لمثال ورّنْ ( 1٠١‏ ) طالبا 
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مثال (* ) 


أعطى لك الجدول التكراري التالي الذي يصور توزيع احدى القدرات 


الابيداعية: - 





والمطلوب 
أولاً: حساب قيمة المفين ال ( ٠١‏ ) وال (.0) وال (40). 


| ثانيا: حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقم ١١‏ * اع 5 لء لال 
و 





الفصل الخامس 
معاملات الارتباط 
1ع ررم أه اعنام تلاءمت 
يستخدم معامل الارتباط في عم النفس لأغراض متعددة كثيرة منها الكشف 
عن مدى التشابه أو الاختلاف بين القدرات وبعضها وبين السمات وبعضها 
البعض . 
على أن الارتباط بين ظاهرتين أو بين متغيرين أو بين سمتين أو قذرتين لا 
يعنى أن أحده علة للآخر أو سببا له ؛ بل قد يكونا هما الاثنان علة لمتغير آخر 
او متغيرات أخرى . فالارتباط لا يعني العلية . فقد ترتبط ظاهرتين أو متغيرين 
لأسباب عرضية أو لأسباب لا ترجع لأي من الظاهرتين أو أن أحد المتغيرين سبباً 
لآخر أو شرط له. على أنه قد يكون الشرط الوحيد له. 
ومعامل الارتباط إنما هو مقياس احصائي يبين مستوى العلاقة وحجمهاء 
بين ظاهرتين يتغيران معا. أو هو مقياس يبين التغير الاقتراني بين ظاهرتين. 
وهو معامل يتراوح بين + ( ٠,٠١‏ ): أي أن معامل الارتباط قد يكون موجبا 
وقد يكون سالبا وقد يكون واحدا صحيحا أو كسر من )١(‏ صحيح. 
وعندما يكون معامل الارتباط يساوي )١(‏ صحيح وموجب فهذا يعني أن 
التغير في أحد الظاهرتين أو المتغيرين يصاحبه تغير في الظاهرة الأخرى أو 
المتغير الآخر وان هذا التغير تغير تام أو مطلق فقطعة الثلج ينقص حجمها 
#زيادة درجة الحرارة» وهنا يكون الاقتران سلبيا وقضيب الحديد يزداد طوله 
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بزيادة درجة الحرارة.. وهنا يكون الاقتران ايحابيا . كذلك العلاقة بين قطر 
الدائرة ومحيطها . وأيضا فائه كلم) زاد الضغط قل الحجم والعكس صحيح وهذا 
يعنى أن هناك علاقة طردية موجبة تامة أيضا ‏ في حدود معينة -. ويكون 
00 الارتباط كسر من واحد صصحيح وهذا يتأتى عندما يصاحب التغير في 
أحد المتغيرين تغيرا جرئيا في المتغير الآخرء وأن هذا التغير يحدث غالباء كأن 
يكون هناك معامل ارتباط موجب وجزئى ( ١0,50 ء٠رال١ 2٠0,8٠١‏ ) بين 
التحصيل الدراسي والذكاء . ويكون عامل الارتباط كسر واحد صحبح 
ولكنه منخفض ذلك أن التغير في أحد المتغيرين يصاحبه تغير في المتغير الآخر 
أحياناء كأن يكون هناك معامل ارتباط يساوي ( ٠,٠‏ ) أو ( ٠,50‏ ) بين 
التحصيل الدراسي والاستقامة وهذا يعني أن في )١,٠٠١(‏ أو 60؟/ ) من 
الحالات يكون المتفوق دراسيا شخص مستقيم في سلوكه وأخلاقه .. 

وقد يكون معامل الارتباط يساوي (صفر) وهذا يعنى عدم وجود أي 
علاقة بين التغير الذي يحدث بين متغير ومتغير آخر . كالعلاقة بين حجم الجسم 
والصلع . 

كذلك فمن الممكن أن يكون معامل الارتباط جزئي وسلبي. كأن يكون 
مصادفة » كارتفاع أسعار البترول في البلاد العربية صاحبه حدوث زلؤال مدمر 
في اليابان . . كذلك فان هناك طاليا متتخلفا دراسيا وليس له أي نشاط اجتاعي 
هنا ليس لأي منها تأثير على الآخر فالسبب اما يرجع للمرض وهو متغير 
آخر. . 

والعلاقة في مال العلوم الانسانية بين متغيرين لا تكون مطلقة أبدا أي لا 
يعبر عنها ب +4 ١‏ انما تكون العلاقة دائما كسر من واحد صحيح ذلك أثنا 
ف العلوم الانسائية ندرس الانسان وسلوكه والانسان متغير وغير ثابت على 


٠6١ 





حال كذلك فان هناك متغيرات كثيرة تغير حالته النفسية من حالة الى حالة 
أخرى . . لذلك تأتي العلاقة جرئية موجبة أو جزئية سالبة . والعلاقات بين 
المتغيرات قد تكون: ش ْ 
د كثافة ترح 
تامة سالبة , 
- جرئية موجبة . 
جرئية سالبة . 
لا توجد علاقة اطلاقا أي أن معامل الارتباط يساوي (صفر). 
ومعاملات الارتباط التى سوف ندرسها,' 
- معامل ارتباط رتت لسبيرمان . 
معامل ارتباط بيرسون من القم الخام . 
- معامل ارتياط بيرسون عن طريق الانحراف. 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار. 
- معامل التوافق 
معامل فاي 
- معامل الارتباط الثنائي . 
معامل ارتباط الرتب 

قد نرغب في ترتيب جموعة أفراد فصل دراسي في سمة القيادة أو ٠‏ النبذ» 
ذلك باستخدام مقياس كمي للارتباط بين هاتين السمتين . ولقد وضع سبيرفان 
قانونا يمكن به تحقيق هذا الحدف وهو على النحو التالي : 

مج ف" 


) 0 


1١١1 





فلنفرض أن لدينا جموعة مكونة من عشرة أفراد ونريد أن نحدد سمة 
« القيادة» وسمة «النبذ» لهذه المجموعة في هاتين السمتين عن طريق تطبيق 
مقياس سوسيومتري . ولقد طبق المقياس بالفعل وكانت الدرجات التي حصل 
عليها أفراد هذه العينة على النحو التاللي: 








الفرق ]1 مريع 

2,١] 6 17 -‏ | 0,0 | تا 
6 0 06 5 هوا ١‏ 
0 3 م”», - 2,6 | "ا 9؟ 
١ /4 /‏ الي 1 ىآ 
|١٠١٠ -|] :, ١ 9 9‏ ٠لا‏ 
٠6 4‏ . 1 دن 50 
ب 1 مق ,0 - 15,6 | 5ع" 
]1١,6 ,/0 10 4 ١‏ ""ار؟ 
١‏ م 6ر1 لكان هوا ل 

١ 3‏ 1 و٠3‏ ]| 5 أ عيثسم 

١١ ؟5‎ 


نلاحظ أن هناك قيمة تكررت في سمة القيادة وقيمة أ رى تكررت في 
سمة النبذ وهذا يتطلب منا أن نحطي ترتيبا متوسطا لكل من عاتين القيمتين . 
فالقيمة (1) تكررت مرتين في سمة القيادة وعلى هذا فاننا نعطيها رتبة 
متوسطة بين ( 8,1 ) فيصبح الترتيب ( 1,0 ) وتعطى القيمة التالية للها الرتبة 
(4). وهذا نفسه نقوم به بالنسبة للقيمة ( ) التي تكررت هرتين في سمة 
النيذ . 
ل 





واذا كانت هناك رتب تكررت ثلاث مرات مثلا فان كل منها تحصل على 
ترتيب متوسط أيضا . 

وكا كان قانون سبيرمان يعني أن: 
ر جح معامل الارتباط' 
ف ت الفروق بين الرتب 
مع عع 
ف؟ ح- جموع مربعات الفروق 

فبالتعويض عن هذا القانون 

5 > “ار.5١‏ نفس 


رات 5-5 4 
1 ج23 183 46 











مثال آخر: 

هناك فردان أ » ب يقومان بالحكم على فرد آخر في سمة القيادة ونرغب 
نحن في معرفة ما اذا كان هناك اتفاقا في الحم بين هذين الفردين على هذه 
السمة موضع الحم أم لا. . لذلك فقد أعطى لحذين الفردين مقياسا للمكانة 
السوسيومترية مؤلف من ١١‏ موقفا فاذا كان الفرد يتمتع بسمة القبادة حصل 
على +« درجات اما اذا كان لا يتمتع مهذه السمة حصل على درجة واحدة 
وكانت درجات الفرد في ضِوء هذه المواقف كما بلي : 











والمطلوب حساب معامل الارتباط بين هذين الحكمين للتأكد من الاتفاق 
في الحكم من عدمه . 

طبق اختبار للتحصيل الدراسي على عينة مكونة من )٠٠١(‏ تلميذاً مرتين 
ببدف الحصول على معامل ثبات لهذا الاختبار باستخدام معامل ارتباط الرتب 











م أعيد تطبيق هذا الاختبار مرة ثالثة على نفس جموعة التلاميذ والمطلوب 
حساب معامل الثبات لهذا الاختبار» ذلك باستخراج معامبل ارتبساط الرتب 
لسبير مان بين التطبيق الأول والثالث والجدول التالي يبين درجات أفراد هذه 
المجموعة في التطبيق الثالث: 00 


1٠١١و‎ 





| ص 
١‏ /1 /11 


7/١ 













محا حا احم اب ا كلد جما آحجخ آحجرنل 


ا 0 0-2 ع م --0 
٠.‏ | 5-4 مه حم > 





لاحل أحد الباحثين أن الأمر كبيرة العدد يكون عائلها قليل الانتاج في 
مغمار العمل ذلك أن كثرة مشاكله الأسرية تمنعه من التفرغ لعمله والاهيام به 
ورفع معدلات انتاجه . . فأردنا أن نخضع هذه الملاحظة للتجريب فاخترنا 
)1١6(‏ أسرة كبيرة العدد وحصرنا معدلات انناج عائلها في يجال العمل 
فتجمع لدينا الجدول التالي؛ والمطلوب منا حساب معامل الارتباط بطريقة 
سبيرمان للتأكد من صحة هذه الملاحظة أو عدم صحتها . 





5-52 









نه© ا اجحمد نفد حت احج عم كمد ا حر 


ع تك 
05 ا 


حملا حال مدا ١‏ ادا 
اس نص هنا الث 


ل 





معامل ارتباط بيرسون 
ده لهاع ننه 2) امعتم ص اع نالوعظ 

كلمة :موجوميم تفيد انحراف القبم عن المتوسط مرفوعة لاية قوة وتقوم 
التسمية على أساس أن المقدار الحام فيهذه الطريقة هو حاصل ضيرب انحراف 
من القيمتين المتقابلتين في المتغيرين عن متوسطها . 

ولقر أتعيلن] :إن معائل 'ارقباطا الرسه رترسدل ستناب لزني لذ لق فاكنا 
وأن زيادة القيمة أو نقصائها لا يغير من وضعها بالنسبة للمجموعة» بيئا الأمر 
مختلف في معامل ارتباط بيرسون من القيم ذلك أن هذا المعامل يتأثر بأدنى تغير 
في قيمة لذلك فاننا نقول أن حساب معامل الارتباط عن طريق استخدام 
معامل ارتباط بيرسون من القبم يكون أكثر دقة ما لو استخدمنا معامل ارتباط 
الرتب لسبير مان . 
ونعرض فها يل لدرجات جموعة مكونة من (0) أفراد في مقياسين 
أحده] للانطوان الانبسط (من) والاخر للتصابيه (ص) والمطلوب حساب 
معامل الارتباط بين هذين المتغيرين باستخدام معامل ارتباط بيرسون من القيم 
الخام مباشرة . . 
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35 [ ن مج س ص - مج س مج ص ] 


لمهت 


6 ع امام لدنم الع 





ا 
١6١ 0|‏ ا |0 “1 41مبم -(40)؟] 
مم١‏ سل ...| 
و 
أ( وميا سدومو) ص و .2 و() 
و١‏ لل" ايل 
بانسو كا ملاو م /7 1 ١‏ 
ار جد الى 


والمخطوات التي اتبعت تتلخص في: 
الحصول على مج س. تم ص وهي القيم الخام نفسها . 
-2 ضرب كل قيمة من قَمٍ المتغير (س) في مقابلها من قم المتغير ( ص) ثم 
الحصول على مج س ص . 
- تربيع قم (س)» وكذلك تربيع قيم (ص) ثم الحصول على مج س”؟ ع 
ما 
معامل ارتباط ببرسون باستخدام 
المتوسط الحسابي 
يقوم حساب معامل ارتباط بيرسون عن طريق المتوسطين؟الحسابين لكلا 
المتخيرين المراد معرفة العلاقة بينه] بحساب انحراف كل قيمة من قم. كل متغير 
1١1١‏ 





عن متوسطها . . ثم تربيع هذه الانحرافات وضربها في بعضها بعد ذلك . 

أي أننا نقوم بجمع قم المتغير ( س) ثم قسمة الناتج على جموع أفراد العينة 
(ن) وبذلك نحصل على متوسط قيم هذا المتغير . 

ثم نجمع قم المتغير (ص) ونقسمه على ( ن) أي على مجموع أفراد العينة 
ونحصل من هذا على متوسط قم المتغير (ص) . 

- نحسب انحراف كل قيمة من قي المتغير ( س) عن متوسطهاء ذلك بطرح 
كل قيمة من قي هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح ناتج هذه العملية في 
عمود (ح س). 

كذلك نسب انحراف كل قيمة من قم المتغير ( ص) عن متوسطها ذلك 
بطرح كل قيمة من قم هذا المتغير من هذا المتوسط ونوضح ناتج هذه العملية 
في عمود (ح ص) . 

- نربع كل انحراف موجود في العمود ح س كذلك العمود (خ ص) 
فنحصل على العمود ح س»؟ والعمود ح ص" ثم نجمع ح س" » ح ص" فيكون 
لدينا مج ح س؟, مج ح ص" . 

- وأخيرا نضرب الانحراف ح س في الانخراف ح ص لنحصل على العمود 
ح س خ ص. ثم تقوم بجمع قم هذا العمود لنحصل على مج ح س ح ص . 

أجرى باحث دراسة على جموعة مكونة من ( ٠١‏ ) أفراد لمعرفة العلاقة بين 
مستوى قدرتهم على التحصيل ( س) وذكائهم ( ص) وكانت درجاتيم في هذين 
المتغيرين على النحو التالي : 


1١1١ 


1 


0 


ان و1١‏ 
مارم نيكلق 


64 


0 ين 
606 





تناكت كدت فظن حدت؟ اذا “حدق 3 اللتحتلك: ل 





0 
0 
2 

ع 

6 
93 
3 
-- 
2 
2 
ككٍِ 

5 

0 

ع 

8 
8 





الحسابي على النحو التالي : 
يجاح س ح ص 


ا 


أي يكون معامل الارتباط في هذه المسألة, 72 ايد 
معامل ارتباط بيرسون باستخدام المتوسط الفرضي 

ولكن يلاحظ في الطريقة السابقة ( طريقة استخدام المتوسط الحسابي 
الحقيقي) ان السهولة التي تتميز بها هذه الطريقة قد اضاعتها القم غير 
الصحيحة للمتوسطات الحسابيان لذلك نحاول قٍِ طريقة . ستخدام المتوسط 
الفرضي ان نتغلب على هذه المشكلة ففي المثال السابق كان المتوسط الحسابي 
الحقيقي للمتغير (س) (117,0) فلكي نقفي على الكسر نختار الوسسط 
الفرضي ١18(‏ ) للمتغير ((س) ولا كان المتوسط الحقيقي للمتغير (ص) 
( 6,خ") فائنا نختار الوسط الفرضي (؟) للمتغير ( ص). ونتبع نفس 
الخطوات السابقة بعد ذلك ثم نستخدم المعادلة التالية التصول على معامل 
ارتباط بيرسون باستخدام المتوسط الفرضي 


مج ح س مج ح ص 


مجح س ح ص 0 نْ 
جم اح ا د 
نْ سس 30 
ونعرض فيا يل لجدول العمليات الحسابية للمثال السابق في ضوء المتوسط 
الفرضي ونلاحظ خلو القم من الكسور . 
11 
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معامل ارتباط بيرسون من جدول مزدوج 


الجدول المزدوج احيانا ما يطلق عليه جدول الانتشار . . وجدول الانتشار 
او الجدول المزدوج هو عبارة عن جدولين تكرارين وضعا معا ليمثلا درجات 
متغيرين من المتغيرات المراد معرفة طبيعة العلاقة بينه| . على ان في الجدول 
المزدوج توضح علامة واحدة تعبر عن قيمتين بالنسبة للمتغيرين الاول والثاني . 
بينا في الجدول التكراري نضع علامة واحدة تعبر عن قيمة واحدة من قم هذا 
الجدول.. 

على اننا نستخدم طريقة التكرار المزدوج لفئات الدرجات في حساب 
معامل الارتباط الا اذا كان عدد الافراد يزيد على ( 1٠‏ ) فردا . وعندما يقل 
عدد الافراد عن هذا الحد فان القيمة العددية لهذا المعامل تتأثر الى الحد الذي 
يبعدها عن القيمة الحقيقية للارتباط . . 


110 





ونعرض للمثال السابق ( صفحة) الخاص بالانطواء / الانبساط (س) 
والعصابية ( ص ) ونحاول تكوين الجدول المزدوج له والدرجات كانت 





يدل انتشار العلامات وهي تسير في الاتجاه أ د على ان هناك علاقة 


موجبة 
يدل جدول الارتباط السابق على العلاقة بين (س. ص) وقد تم تكوين 


>15 





هذا الجدول على النحو التالي : 

. جعلنا فئات المتغير س في المربعات الرأسية‎ 2 ١ 

؟ ‏ وجعلنا فئات المتغير ص في المربعات الافقية . 

. فئات المتغيرين س» ص بطريقة الجدول التكراري‎ - ٠ 

1 - وضعت درجات المتغيرين بتفريع كل درجتين متقابلتين معا فعلى سبيل 
المثال تم تفريع القيمتين الخاصتين بالفرد ( ١‏ ) وه] ” , لا معا . فالقيمة 
فرغت في الفئة ؟ - ء والقيمة /ا فرغت في الفئة  4(‏ ) ذلك في 
المربع الذي يجمع بينهما ... 

وقد تم ذلك بالنسبة لكل القمم الخاصة بالمتغيرين (س» ص) 


١ 1١1/ 





مثال ' 0000 
الدرجات النالية هى درجات عينة مكونة من (8) افراد في متغيرين 
(س» ص) والمظلوّب حساب معامل الارتباط من جدول ارتباط مزدوج ذلك 


. جدؤل ارتباط مزدوج عاطة) تزإعمعبوع» ملاسم 





لقد تم تكوين جدول الارتباط المزدوج هذا بالطريقة السابقة في المثال 
السابق وتدل العلاقة هنا عل انها سليمة ذلك أن الانتشار يسير ف الاتحاه 


(ج -ب). 
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أمثلة 
مئال )١(‏ 
طبق اختبار سوسيومتري على جموعة من الطلاب عددهم (84؟) طالباً 
وطالبة وكانت درجاتهم في الأبعاد الثلاثة للمقياس السوسيومتري كما يل : 


0 | 


م : 52 
حا جداعع جمس دا نالل 
راجا داعم ابن ا كد محم الح حر 


حمسا ١‏ مدا 
- 5-0 


1١ 
1١ 
15 


يج ىا بجا ها بم 
ينا 


0 
هه جم 

6لا ا سا عا ها جا جا 

فأ اجحم احج جر له عا 


بر 8ج بخ درل 88خ 
حم .مث جد حم مج هن مدان جد اها عمد اعم جد اجا حم أ 
3-1 
5-6 


ام-0 

-١ا‎ 
2 
3 











ا مطلوب أولا: 

حساب معاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنبذ وبين 
القيادة والنبذ, ذلك باستخدام طريقة بيرسون من القيم الخام المباشرة . 
ثانيا : ١‏ 

حساب مغاملات الارتباط بين القبول والقيادة وبين القبول والنبذ. وبين 

القيادة والنيذ » ذلك باستخدام الحدول المزدوج . 
ثالثا: ش 

ساب معامللات الارتياط بن أبعاد القبول والقيادة وبين القبول والنيذ» 
وبين القيادة والنيذ ذلك باستخدام طريق المتوسط الغرضي » م بطريقة المتوسط 
المل». 

١ 





مثال (؟ ) 
مطل 6*٠ 6.4٠‏ فلل عم 445 





؟1 





مثال (5 ): 





6٠ 75 ْ‏ ) طاليا 
الدرجات السابقة هي درجات جموعة من الطللاب عددهم ( ( ماه 
المطلوب المئينات ال ٠‏ ؟ع 06,9505" .25٠‏ 


١؟‎ 





مثال ( 4 ): 
ا حيسب الدرجات المعيارية لطالب قام بأجراء علد من الاختيارات المنتسبة 


علما بأن درجاته الخام ومتوسطها الحسابي في هذه الاختبارات كانت عل النحو 
التالى - 










داحم جد حو ابة ا ىد بجا اد اي 


حم 
٠‏ 





لد | حصا 
ححا | خصا 


1١ 





مثال ( 6 ): 
طبقت أربعة اختبارات عن مموعة مكونة من ١0‏ فرد وكانت درجاتهم 





باستخدام معامل ارتباط بيرسون من القم الخام ووضعها ف مصقوفة ارتباطية . 


١1 





معامل التوافق 


أل اع لاع 0 ن) تإعالع من 1 أت0 0 


يستخدم معامل التوافق في الحالات التي يكون فيها المتغيران منقسمان الى 
أصئاف أو صفات متميزة أو يختلفان معا اختلافا نوعياء أو اختلافا كميا 
متصلا ولا يشترط ان يكون المتغيران موزعان توزيعات متصل . 

والمثال النالي يوضح هذا الامر. علم| بأن قانون معامل التوافق هوب 


فق - 36 - مج 











١‏ (4ة" (10)" ١‏ ا 
ريافي وم | سو 7 5 وني وروأاعم ه؟ 





5+ خم‎ ١ !ا‎ ),.( ١ 
| فر ريض د | لكك, أ عافبت‎ 


١‏ ع 
١ 5‏ 5 5 دعا ل 5" ١4,58‏ ع 0ؤلر. 
ريافي 1 ل 267 6 1 0 , 9 


اين 





1١01/0 2 146‏ 6,ه 
300 تووم ل سيروم جح شط 2< مو ١‏ جح مجمءرء م 
غير رياضي 1 5 ١ ١‏ 1 


46 - وملالاوامرء 


حدق /الإةاو,٠‏ + م/الا0أق,ء ع 66٠‏ را 


١١ ١‏ حدوويور. أل 
سا 1 


حت ولاارء وبقسمة هذا على لا ءلاره 





2 كلألرهء 58 
6 عه لاه حت ةع ؟ى,ء+ 

ومن الجدول التالي احسب معامل التوافق عل] بأن الرقم الذي يعطيه لنا 
كتدال سدم الى 





شيل 





معامل فا ي 
اصع كك 1ر00 ززم ' 


معامل فاي ززم يمكن اعتباره حالة خاصة لمعامل التوافق» ذلك أنه 
يستخدم في الحالات التي يكون فيها المتغيران اللذان نريد معرفة طبيعة العلاقة 
بينهما فنقسم كل منهما الى قسمين كل له نوعية خاصة متميزة . . فقد نريد ايحاد 
العلاقة بين جموعة من الطلاب أجابوا عل ل قي أحد الاختبارات بنجم أو 

لا وجموعة اخرى اجابوا على سؤال آخر في نفس| الاختبار بنعم او لا أيضا 
كذلك لو كان لدينا جموعة من الطلاب قسمت الى قسمين احداه] تعرضت 
للضغط الانفعالي قبل الامتحان والقسم الآخر لم يتعرض لهذا . والمطلوب 
معرفة أثر الضغط الانفعالي على النجاح والرسوب . و 





ولكى نستخدام معامل اام ينبغي ان نول التكرارات التي بداخل هذا 
الحدول الى نسب مكوية في ضوء المجموع الكلي .. ذلك :بحساب نسبة كل طلبة 


يفل 





وذلك بقسمة تكرارها على المجموع الكل . 
فالتكرار 0 يقسم على المجموع الكلي ١١‏ ١كرء(أ)‏ 
والتكرار 46 يقسم على المجموع الكل دز د 5لىء. (زب) 
والتكرار 10 يقسم على المجموع الكل 117 ره (ج) 
والتكرار 0؟ يقسم على المجموع الكل 6ل ح ولارء. (د) 
نسبة الذين رسبوا /ا5,٠‏ (ه) 
نسبة الذين نبحوا ٠0,05‏ (ي) 
ونسبة من تعرضوا للضغط الانقعالي الراسبين والناجحين << 04 (ه) 
' ونسبة من لم يتعرضوا من الراسبين والناجحين ح- ٠,4١‏ (ي) 


|| 


0 (ب) 
060 (د) 


». 


(ي) 





وقانون زم على النحو التالي : 
أد سداب حي 
/اهاى مهاى 
1 6ع وكاره لا عهلارء 6 ره 


١77 








41م اده 


20 


001 "4917 


ور ره 
و 5-5 - اسساسسسسهسعسجاسا0 ل 1.0 


الست يي ان لمماك شن 





لو أردنا معرفة العلاقة بين من أجابوا بنعم ولا على السؤال الأول في 
امتحان لمادة اللغة الفرنسية ومن أجابوا بنعم ولا على السؤال الثاني في نفس 
الامتحان وكانت نتائج التكرارات على هذين السؤالين على النحو التالي : 





(أ) 5٠١‏ شا.م 
ب مالا ابم 

جام شد .م 

ورك ا 

هف 

5 

لقنت 

يي 


كرد 








5 
اد عابي جد 
م اس 


زمره »ا .)ع ل (لاكاره ا لاارء) 





٠‏ لررء 


ا 000 





معامل الارتباط الثنائي 


10ت لاع ره © اوتترع5 81 


قد يصادف الباحث حالات يكون قيها أحد المتغيرين مصئف الى فئات 
عددية بينا يتعذر تصنيف المتغير الآخرء بل ويكون هذا المتغير الآخر مقسم 
الى قسمين أو وحدتين أو صفتين كتوافق أو عدم توافق . انطوا / انبساط 
اجتّاعي / غير اجتاعي متغيب / حاضر . . لذلك فنحن هنا نستتخدم معامل 
الارتباط الثاني لنحل هذه المشكلة . ش 


فالجدول التالي يبين عدد الافراد الذين وقعت عليهم جزاءات ومن م توقع 
عليهم الجزاءعات والعلاوات التي حصل عليها كل منهم : 





والمطلوب حساب معامل الارتباط الثنائي للتأكد من وجود علاقة بين 


تفن 








مم + ككل راع وم لدىومرى. ١”‏ 
15 
م جرورم 


المتغيو الثاني: 





4 
لك حت و" + باوكأ )ع ١و‏ 


وو بارع 


شن 





لكخ_ (لث)"' 
2 077 0 


23 60 -(1ولا,. )' 


عب 6 ؟ ترا ملامرء 


ع ديا ٠للرلاعح‏ وزدكارا 


نسبة المتغير الأول > أل ع وورء 
لوال 


0 
نسبة المتغير الثاني - شك بح م ],. 





ال 
ص ح- وارء 
مأ-أب ا عا ب 
رن - لخد يم 
83 من 


يفل 








الإنخراف المعياري للمجموعة الكلية 
'نسبة المتغير الأول كا نسبة المتغير الثاني 
الارتفاع عند نقطة التقسع 








0 44 -- 1/28 6+ © 50,* 
اذا رث ا ا 0ك 32 حصفي حت هسه 
١" 8‏ 9 » 
معا و ره 0 ١,"‏ 
الارشاط الثائي > سنن وين ب 
1 عل 3 يٍِ 46 1١١"‏ 84",* 
2 ١الذركت‏ 
رن حدس سح عر 0م" جد ح زوؤرلار٠‏ 4 لاه ين 
101 


س/ 9 5رى» 


ولقد تمكن دنلاب مدلهدا2 من تعديل القانون السابق ووضعه في الصورة 
التالية : 
مأ حدم أ 
لاسسسسة ‏ ©# اسسم 

4 من 


فمتوسط المتغير الأول (م أ) > /44,؟ 
أما متوسط المجموعة الكلية (م) حت 


١ 
1,5 4قلارء ح--م0‎ 


لحن 
6 لط سس عز لاحت ور" ل زرولار,. 7 الاح ورم له 


4ك1ل-4 هك امم 


فاضي . .ك5 
لامجو ل)اق السسية السام جه اسداس وما ومست سم مسي ووم و0 4 وصيليت مسد 





لاشر,ء 





١,2٠١ »ع‎ 


© اسيم 
راب سد 


١11 
د 0#" 76 ١١05ثر! حت دلاطفاء‎ 


حصل الباحث على الأرقام التالية لمتغيري الترقية والجزاءات . والمطلوب 
حساب معامل الارتباط الثنائى بين المتغيرين . 





طبق مقياس للحكم على صلاحية جموعة من الافراد للعمل؛ وني الوقت 
نفسه استخدم نحكا خارجيا للحكم على هذه الصلاحية . والمطلوب حساب 
معامل صدق هذا المقياس ذلك باستخدام معامل الارتباط الثنائي » ويمكن من 
الجدول التالي الوصول الى هذا : 
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الفصل السادس 
حساب دلالة معاملات الارتباط 


بعد أن درسنا كيفية الحصول على معامل الأرضاط عن سافان 
معامل الارتباط لا تكون له قيمة الا اذا كان دالا غموء تتتمومنع والدلالة تعي 

ان هناك علاقة حقيقية بين هذين المتغيرين اللذين ندرس حقيقة العلاقة بينها . 

ونحن نستطيع ان نحسسب دلالة معاملات الارتباط التي نصل اليها بالطريقة 

*  ءةيلاتلا‎ 

١‏ - تحديد عدد أفراد العينة التي نريد حساب العلاقة او الارتباط بين متغيرين 
قبسا فيهاء وعدد الافراد هذا رمز له بالرمز ؤن» . ْ 

35 - حساب درجة الحرية 0000 له ععموءدا1 ذلك بطرح عدد " من قيمة 
«ثو.اي أنن م ح درجة الحرية.. 

ع اعد ود لقع نبرمع السك زد رهن لمر نان 
كان معامل الارتباط (اي الرقم الذي حصلنا عليه) اقل من القيمة 
الموجودة تحت أي من هاتين النسبتين كل على حدة فانه في هذه الحالة لا 
يكون دالا أي لايدل عل علاقة حقيقية بين المتغيرين اللذين نبحث عن 

عقيقة العلاقة بينهما . أما اذا كان ارقم الذي حصلنا عليه أي معامل 
الأركاط ‏ ساو او روف هن لزنن الفيتنين 0 
)٠ ,٠0(‏ (١.,١)فان‏ هذا يه يان معامل الأربباط مال احصائيا 

4 . اذا كان معامل الارتباط له دلالة عند أءرهء فان هذا يعني ان نسبة الثقة 
فيه 45/ز» وأن نسبة الشك في هذا المعامل تساوي ( ١‏ / ).اما اذا 
كان له دلالة عند ( 0 ٠,ء‏ ) فان هذا يعني أن ئنسة الك في هذا المعامل 


إيذنا 





0/ بسنا نسية الثقة فيه تساوي 50خ/. 
ونعرض فيا يلي لجدول معاملات الارتباط: - 


حي ا د احد سه 2د 2د 5 


١ 


1 
١, 


20 
مح حو 


مذ | ححا | حا عد 
<< نأ اعم ان 


مد جد 
رحبا 


يح جد 
محم جد 





ليكلا 





ولكي تتضح طريقة الحكم على معامل الارتباط وعما اذا كان له دلالة ام 
لاء فاننا نعطي المثال التالي : 

طبق اختبار للتحصيل الدراسي على جموعة مكونة من (17 ) طالبا من 
طلاب مدرسة الصناعات الزخرفية, وطلب من الباحث حساب معامل 
الارتباط بين مستوى التحصيل ومتغير السن لدى هؤلاء الطلاب ولقد حصل 
الباحث على معامل ارتباط يساوي ( ٠,8١‏ ) ولكي نعرف عما اذا كان هذا 
المعامل يدل على علاقة حقنقية بين متغيري السن والتحصيل الدراسي أم لا. . 
فاننا نحسب درجة الحرية وهي هنا تساوي 41 -- ٠‏ ح- 40 . ونقوم 
بالكشف عن دلالة معامل الارتباط الذي وصلنا اليه نجد أنه يتجاوز قيمة الرقم 
الموجود تحت )١,.1(‏ وكذلك القيمة الموجودة تحت ( ١,١6‏ ) . وهذا يعني 
ان هذا الرقم دال عند مستوى ثقة ( ١,١1‏ )» أي أنه يدل على علاقة حقيقية 


بين هذين المتغيرين . . 
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الفصل السابع 
اختبار دت » أزغ) «]» 


يستخدم اختبار وت ٠‏ كوسيلة لمعرفة حقيقة الفرق بين جموعتين» وعبا اذا 
كان هذا الفرق فرقا جوهريا... اي له دلالة ممموءةؤندوزة احصائية ام لا 
فاذا كان له دلالة احصائية فمعنى هذا ان هذا الفرق فرق حقيفي أما اذا كان 
الفرق ليس جوهرياء أي ليس حقيقيا فان هذا يعنى ان هذا الفرق سوف 
عمق عدن الحزاء هذا السحة عد مرا اي 702 

وعند استخدام اختبار (ت) لمعرفة مدى دلالة الفرق بين متوسطي عينتين 
مختلفتين في العدد فاننا نستخدم المعادلة التالية # 


0 م١‏ م1 


ث0 








درع " + نوع " ١‏ 6 ّ( 
دن م نى كا نم 
عل بأن م, - المتوسط الحسالي للعيئة الأولى 
علمأ بأن م, - المتوسط الحسالي للعينة الثانية 
علأ بأن ع, > الانحراف المعياري للعينة الأولى 
عأ بأن ع - الا نحراف المعياري للعينة الثانية 
وان رن,) تساوي عدد افراد العينة الاولى. 
وان )0 تساوي عدد أفراد العينة الثائية 
ويلاحظ اننا نطرح من ( ن) رقمين اي (ن - ؟). 
أما اذا كان عدد افراد العينتن متساويتين فاننا نستخدم المعادلة التالية : 
١‏ 





امم 

عب بلللستصساات 
اع +ع, 

ن -١و‏ 


ويلاحظ هنا اننا نطرح من ( ن) رقم واحد فقط. أي (ن 1). 

واليك مثالين يتبين منه| كيفية الحصول على قيمة وت» كذلك طريقة 
الكشف عن هذه القيمة وهل لا دلالة احصائية ام لا. أي هل دوت ؛» تدل على 
وجود فرق حقيقي ام فرق يرجم لظروف التطبيق ...؟ 

لقد اجرى باحث دراسة على جموعتين من الطلبة والطالبات استخدم فيها 
اختبارا لقياس القدرة الموسيقية فكانت درجاتهم على النحو التالي: 








6 
ماح 6 له - “د م - 6,/ا١‏ + هلارء ام 


يدن 





ات ملا + هوم لالض 


ام (وبم)" : 
0 وك داعو بأكدم - (ولاءء) 





66 06 
اع اح ىن اكتر عد كمعلره دع و وروم 
حت 6 >« الثالار١‏ عأ ١مارم‏ 
الطاليات 





مات و١‏ دلفا “0 حد ور,ما ١‏ + 5١ا؟ى,١ا‏ كام 
"٠‏ 


ماع ١/0‏ ِإ_ او - 6م ١‏ 


وهم (1)078؟ 
ع عاق سنا السدايتع عخدم أ )1 
"١ 5+‏ 
1 


به 38 





ع ع دعيااا؟,؛ -1م4,١!‏ ادع حت مب 6ل,؟ 


4 - 6م 


ت حت 
أمه لالعلكلرم)"؟ + .0و ا م 
لاط وو سدءمو 00000 




















6م ١,8‏ 
وقح حم حب ا 0 
٠م‏ ي "نما 4 .هع 4 “هما ْ 1١٠‏ ( 
٠ ١‏ م فوم 
ل ١,80‏ 
ت د 
الوا" + ,195014 ١51‏ ) 
ل 
1١,48 -‏ 
- 
بالوركراءم (لأقمء, ) 
١4‏ 
١,4488- 1١,88 0‏ 
لين للد اا 001 لحم 
ال ال 600 بأ بكبرمو 
١0 5-7‏ 
بت عد انسح حت وو 
١10٠‏ 


(ت) ليس لا دلالة عند أي من (1 ٠,٠‏ ) أو (6.,.) 
كذلك طبق هذا الباحث اختبارا لقياس المكانة السوسيومترية بين جموعتين 
ل 





منساوينين من الطلبة والطالبات وكانت درجاتهم على النحو التالي» والمطلوب 


الطلية : 





١16 








عينة الطلبة 
0 : 
ماحدورا١‏ + ع دونو + (- عمى.)لكا هم 





١‏ م0 حت عوورء 
ع حوبا 01 حو عا دارورط ح فووءن 


عينة الطاليات: 


1 
1 


د ١‏ 
م حت و١‏ لوك وير +( سدىنى,.) كام 


1١45 





قلاذ + (حسدومى. ) حوره لسسع حب 1 


دويز ١١‏ (سالر.) م بجبسب 


ع ع- ديا ؤارا ده ا وءوء,ا 


ع ت م6ؤةؤرهة 


وبما أن عدد أفراد العيئتين واحدء أي ( 40 ) فاننا نستخدم المعادلة 





06 - هنا 
للقن + (1)6,:6 
دعم سس | 


0ن. يه 


3 ليدم 


لكريم لط "دارو 0 ١‏ ك», 
م 25 














ستاورء 6ه 
تت ع -_- د ,ره 
١,1١ 56١‏ 
ليس لا دلالة عند اي من مستويات الدلالة . 


حساب الدلالة 


ولكن كيف تم لنا الكشف عن دلالة (ت) أو عدم دلالتها ؟ 
في المثال الاول كانت قيمة (ت) تساوي ١,5١7‏ بدرجة حرية لم١١.‏ 
لقد قمنا بالنظر في الجدول التالي عند درجة الحرية )٠١8(‏ تحت مستوى 
)١0,١٠١( »)20٠00(‏ فتبين ان قيمة ت في الجدول عند ( ١,١0‏ ) تساوي 
6 وهذه تفوق القيمة التي حصلنا عليهاء وبذلك فان القيمة )١,5٠١5(‏ 
التي حصلنا عليها تؤكد عدم وجود دلالة ‏ أي ليس هناك فرق بين 
المجموعتين في السمة المقاسة بينهما وهذا هو ما حدث بالنسبة للمثال الثانى 
والذي حصلنا فيه على قيمة (ت) وكانت تساوي 59 "ارء . 1 


114 





درجات الحرية 
(ن -"8) 


ا ا ل ل لح نش مي << يهنا 


عزنا حا ١‏ عا ١‏ حأ لأا ححا ححا حسا ححما | حا امسا 
.أضا جما جا حم اجنم ا مذ الما آي عير دعم 


٠0ه‎ 





144 

















1١65١ 
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الفصل الثامن 
تحليل التباين 
ةا أه 8155م 
مهدف تحليل التباين الى قياس دلالة الفروق بين جموعتين او اكثر , وعما اذا 
كانت هذه الفروق» أن وجدت, راجعة الى اختلاف حقيقي بين هذه 
المجموعات وليس راجعة الى ظروف التجريب ( التطبيق) او الى المصادفة . 
ويتميز تحليل التباين عن اختبار دوت » في ان هذا الاخير يحاول كشف 
النقاب عن القروق بين جموعتين. بين الذكور والاناث: مثلا .. الخ ويقوم 
تحليل التباين على اساس الحصول على نسبة ( ف) منهوم .ط» التي تول اليها 
تعطوزع] والقي هي يمك الحكم في ضوء الجدول الذ ي وضعه روعهلهم58 . 
وعل سبيل المثال فهناك ثلاثة جموعات من الطلاب المنتسبين لمستويات 
اجتاعية مختلفة والمطلوب معرفة اذا ما كان هناك فرق بين هذه المجموعات 
الثلاثة بسبب تباين المستوى الاقتصادي املا. 00 








اذا اردئا الحصول على نسبة ف ونوء .2 فعلينا اولا: 
حساب منوسطات المجموعات الثلاثة كل على حدة: 





فمتوسط المجموعة الاول - 15 'ح- ١‏ 

توسط المجموعة الثانية -< 19 ع ن 
وصسو, 2 2 6 
كذلك فان متوسط المجموعة الثالثة 5ك حو 
ثانيا :. 

حساب المتوسط الحسابى العام (اي المتوسط الحسابي جموع المتوسطات 
الثلاثة ) وهو يساوي هنا: : ش 
ا + مخة لدي 
1 م 

ثالما : 


حساب التباين العام معموزية لوتعووقن أي جموع مربعات انخراف القيم ف 
كل جموعة عن ا متوسط العام : 


ا 7) زم )وبل لد رملا 

+ زم ب) زم )"درم بر ب رس امن" 

+ رم ب سل( ل ب لور برع ررب زرو )اع 
[(صنر)"+(1)'+(0)'+(-1)+(-14+450(-0)+ 
(1)"+((_م)"+(_م)'+(_:)'1(١)'+(صفر)'+(4)"+(م)"'‏ 
+(8)']ع-( صفر + ++ +4 ع]+ [414+4ع+54+9(]+ 
[5+ صفر+ +١5‏ و+ وع -[4/] 


1516 





رابعا : 

حساب التباين بين المجموعات اي حساب مربعات انحراف المتوسطات 
الفرعية عن المتوسط العام وهذا يساوي مموع مربعات الفروق في العيئة . 
ح زا دبن«ن)؟ له ونه -رنل)”» + زه -- 1500 ماح 
(صفر)؟ + ( - "م" + (5؟1)9 ا ماح 
صفر + 4 + 4 ا م ح صفر + لم « م ح |.] 
خامسا: | 

حساب التباين داخل المجموعات اي حساب مريع انخراف القم داخل 
المجموعات عن متوسطها الحسابي وهو يساوي جموع مربعات الفروق بين 
قم المجموعة ومتوسطها الحسابي. 


المجموعة الارل -ت (صفر)' + '")١(‏ + (م)"' + ( -)' +4 


( عو" 

المجموعة الثانية ت ( صفر)' + («)' + (صفر)' + ( - )" + 
0م" ْ 

المجموعة الثالثة ت ( - ")١‏ +( - م) + (8)" )١(+‏ + 
( صفر)" 


الملجموعة الاول -- صفر + ١ + 6 + ١‏ + 4 ح ٠١‏ للمه 
المجموعة الثانية حت صفر + و + صفر + ١‏ + ع - ١6‏ + 
المجموعة الثالئة ت ١‏ +4 م + 4 + ١‏ + صفر حت ١١.‏ + -[4م 


يلاحظ ان مجموع انحرافات القم عن المتوسط العام يساوي ( 7/4 ) وهذا هو 
جموع مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسطالعام في عدد الافراد 
اي (م كا 8 ) تساوي )5١(‏ زائد مجموع انحراف القم داخل المجموعات 
عن متوسطها الحسابي .وجمذا يساوي (5/ا). 


1١106 





سادسا : . 

حساب درجات الحرية تصملعع] أن وعمرعء 10 

(١‏ درجة الحرية بين المجموعات ح2< عدد المجموعات آي 
1 لد جح و 
١‏ + عدد المجموعة الثانية ل ١‏ حل عدد المجموعة الثالثة ااي 
د لج نب سس ١‏ له بس لد راإبي ماس (إ لله ملت ١‏ له 
١ - 6‏ حح- ؟١‏ 

(حت )ذوبجة الخرية التقلينة ح عدد القم | مح م1 ندا | شم 
1١5‏ ش 


دم 


. ' التباين بين ال مجموعات س 


+>|ه» 
٠.‏ 


٠ .‏ التباين داخل.المجموعات س عق حت لاجرل 


بين المجموعات 6 


أسبة ق وللة .17 يس نش عت سس حت ون 


داخل المجموعات ” 


. ويمكن ان نكون الجدول التالي: 


1 6 ؟ ٠‏ ؟ 
١7 00‏ الككرن 
١5 375‏ ري 
165 











داخل المجموعات ٠‏ 








ليس فرقًا حقيقيا... 
طبق احد الباحثين في عام النفس الاجتاعي استبيانا للاتجاهات على اربعة 


حقيقي في الاتماهات بين هذه المجموعات املا... 





نبدأ أولا بحساب المتوسط الحسابي لكل جموعة: على جدة: 


22 ' 1 
لل‎ 5 8 
1١ ٠ 


١ 61/ 





منوسط المجموعة الثالثة 22-5 حدم 


متوسط المجموعة الرابعة حا ام 


برع لايم ع خم + كر 2 





غًّ 3 


ثم نقوم بحساب التباين العام ( وهو يساوي جموع مربعات النحراف القيم قي 


كل ممنوعة عن المتوسط العام : 
المجموعة الاولل [ + كوا + عم + مم انه 1٠٠٠.١‏ له 
ٌْ 5 + و5 + عو لماوع + ام] + 
المجموعة الثانية غ16 4 618( + وم + .م ل وغ + 
٠٠ل‏ +4 | + إم + م" + 6و:] + 
المجموعة الثالنة م”".4 ع +4 هو + ١5١ + ١‏ + 15 لم 
هع جاع + مع" + :ع١‏ ]سه 
المجموعة الرابعة م" -4 غم + إلم + ١١١‏ + 51 + 9غ له 


5م 4:.. ١‏ له و + 19(] عد 


564 + ووو + روم + رمال ع لوووعم 


كذلك تحسب التباين بين المجفوعات اي حساب مربعات النحراف 
المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام ( وهذ؟ يساوي جموع مربعات الفروق في 


الدينة) 


4ك ؟ 





و+ عه + و + ٠.51‏ -إ.5؛م 
ثم حساب التباين داخل المجموعات اي حساب مربع انخراف القع داخل 
المجموعات عن متوسطها الحسابي ( وهو يساوي جموع مربعات الفروق بين كيم 
المجموعة ومتوسطها الحسابي: 
المجموعة الأارل ‏ ه“؛ + ١"ا١‏ + ع + 4ه + 44 + وغ لل 
1 لدوم + ١...‏ + وم] + 
المجموعة الثانية صفر + ١1‏ + و + هه + و + عه + و + و + 
و+ اع + 
المجموعة الثالثة [ 514 + ١‏ + يم + ١5‏ + ووه + ١‏ + 5١و‏ + 
ه6» + 1 1 م] 
المجموعة الرابعة 9 + صفر+ ١‏ + و + صفر+ ١‏ + هه +4 
4 + وم ل ومع د 
كوه + وم ل ىلم + مر -[84يم 
بعد ذلك نحسب درجات الحرية . فدرجة الحرية بين المجموؤعات تساوي 
عدد المجموعات  ١‏ أي 4 ١‏ - |"] 
أما درجة الحرية داخل المجموعات فتساوي عدد المجموعة الاول ١‏ 
وعدد المجموعة الثانية ١‏ وعدد المجموعة الثالئة 5١‏ وعدد المجموعة 
الرابعة ١‏ اي ٠٠١‏ س١‏ + .و دو + ١-5.‏ 22 إوم] , 


أما درجة الحرية الكلية فتساوي عدد القم ١‏ .ع ١‏ حإوم] 
ل ام امه التالي : 


الات 


٠. لأكركمة‎ 


قريض 
61١08‏ 







١08 





| لم 

وعلى ذلك فان نسبة فا حت ل حت 11460 .١‏ 

وبالرجوع يدول ف الذي وضعه رمءووووة فاننا نجد ان قيمة ف ذات 
الدلالة عند ( ١,٠١0‏ ) تنحصر بين 25,784 5,47 وعند نسبة ( ٠,١1‏ ) بين 
لحارقء 20١‏ ولا كانت نسبة ف التي حصلنا عليها تفوق هذه النسب جميعها 
فهي, بذلك تدل على وجود فروق حقيقية بين هذه المجموعات الاربعة في 
الاتحاهات . 

ولكن علينا أن تسأل اي المجموعات هي السبب في زيادة التباين بين 
المجموعات عن التباين داخل المجموعات الى هذا الحد؟.. علينا في هذه 
الحالة لنتبين؛ حقيقة الامور ان نقوم بحساب معامل (تَ) بين كل جموعتين اي 
حساب (1) معاملات في هذه الحالة اي بين المجموعة الاولى والثانية, 
والاول والثالثة» والاولى والرابءة؛ المجموعة الثانية والثالثة» والثانية والرابعة, 
والثالثة والرابعة . 

ويحساب قيمة (ت) للمجموعات الاربعة توصلنا للجدول التالي : 


5 لما دلالة لها دلالة 
ليس لا دلالة 
ليس لما دلالة 
ليس ا دلالة 
لها دلالة 










1 






ما 
اكلا 
١1‏ 
0 










نا 0 


ومن لطر في التدرل الاين ينان أن ال ملجتصوعدن الساضية رالرايفة 


1 





والمجموعتين الثالثة والرابعة هي المجموعات التي كانت قيمة ت اكبر قيمة 
بالنسبة للقم كلها وبذلك يتبين ان هناك فروق حقيقية في الاتجاهات وان 
كانت المجموعات الاولى والرابعة يمكن ان يكونا ذات اتجاهات واحدة وليس 
بينهما فروق وكذلك الامر بين المجموعات الثانية والرابعة". . 


تمارين: 


٠. 
م‎ 





؟ ‏ طبق اختيار ادائي بسيط على جموعة مكونة من ثلاثة جموعات والمطلوب 
التأكد من وجود فرد ذو دلالة بين في اداء هذه المجموعات الثلاثة: 
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فهرس الكتاب 


ومام م .م رة ثم ووو وم ف ووأ ووم و ره و د يو رميه مر مم يه ثور قد 66 هيم مارم م م لمن 


' الفصل: الأول 


المتغيرات المستمرة والمتغيرات اللقطعة ل و ا 


ال فناف المكراوية ب ا ا 1 510 
وات عملي الحترولة ا 0 
جدولة التكرار النسبي 320130220300006 ا وا ل 1 
بيان التكرار اللتجمع الصاعد للتكرارات وللشيب الثوية 07 
التكرار المتجمع الصاعد للتكرارات 1 

وللنسب المكوية للأوزان 1٠‏ طالباً و 
التمثيل البياني - خطوات رمم المدرج التكراري 20 
خطوات رمم المضلع التعكراري سه سوقم لله وال د وا 


المنحنى الصاعد "2 ل 5 1250072170300 


خطوات رمم المتحئى الصاعك ‏ .................ييييييتة 7ك 
الأنواع الأخرى للمنحنياث 
)١‏ المنحنى الاعتدالي باعل شا ىوقل للخ ماوع واج 0 
؟) المنحنيات الملتوية 0 


*) المنحنئيات ذات القمتين 55 5 0000 


1١0 


مقاييس النزعة المركزية ....: 0000 
المتوسط الحساني م م 
استخراج المتوسط الحسابي 217111 
حساب المتوسط باستخدام متوسط فرضي 50 


حساب المتوسط الحسالي في حالة القيم المتقطعة 
كيف تقوم بحساب الوسيط من توزيع تكراري 


المنوال مدق اماس لمات لوط 1 
حساب المنوال بالرسم من التكرار 5 558 


مق يفضل استخدام مقاييس النزعة المركزية 


01 


الفصل الثالث 


مقايبس التشتت ا 00 
الملدى المطلق .........يييييييييييمي 0 
5 المدى الربيعي 5200 0 
كيف نكسب الربيع الادنى 0 الأعلى 0 
الربيع الأدنى والربيع الأعلى 2 
الانخراف المتوسط ....' 0 


حساب الانخراف المتوسط من جدول تكراري 


الانخراف المعياري ا ا ا ا ا ل 0 


مقارنة سي مقاييس التغتت 2 ني ون لوي و ل ةارما لات 1 





عققامة وفع موقي ع ثعدقه 


اال لل اك 


وف.م م66 م.م وو ممم 


افاعم عع ره مر ف رم ث هق مه 


العينات 


أنواع العينات - العينة العشوائية - العينة المقيدة 
العينة الطبقية ‏ الدرجة المعيارية 


المكين 73787ببب-ز00 11100 1 1 1 121111 
الفصل الخامس 

معاملات الارتتاط كبا و مخ ا لوكو الوا حا وك ها 

معامل ارتياط الرتب ‏ ........... 20 


معامل ارتياط بيرسون قوعم قفارم مه اي م فمءن م فيه م ميرم 


معامل ارتباط بيرسون من جدول مزدوج 2100 
جدول ارتباط مزدوج 0000 


أمثلة 00 
معامل التوافق 000 
معامل فاي لد و 
معامل الارتباط الثنائي 11 


الانخراف المعياري رع للمجموعة الكلية 0 


الفصل السادس 


/حساب دلالة معاملات الارتباط 


وأععد يه ووق عم قمر م6 مه 





لام فاهارهة و رعق ممه 


مامح هم ,ةعول مومه 


وف مه و وو .ةو دويه 


ه66 م وموم وودايوه 


#ا وفوا وم يوم م ق فونه 


م 06م وم م مو م عم ووه 





الفصل السابع 


ره مقاييس الدلالة 2 اختيارات ا 00100 ١4١‏ 

م حساب الدلالة ..... ا 

أنسبة الاحتالات 0000 ا 
الفصل الثامن 

تحليل, التباين سم مو افق جما لوتسي اواو سوا وا 
تم محمد الله 
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